




˯͙ͤ ͔̉ͤΈ 
˨͙͔ͪͭͦͪ͟Σ  
9!tCΣ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘  
ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  
  

˾͙ͦ͊ͤ͒͘͡ ˸͊͟˴͔͙ͤ͘ 
˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ 
9!tCΣ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘  
ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

  
˨͔ͦͪͦͭ͊ ˶͊͊ͪͦ͘ 
˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ  
9!tCΣ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘  
ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

  
͔̉ͤ͡· ͦͣ͊ͤ͒͟· 
˸͊ͫ͟ ˮ͙ ̆ͦͤ ˴͙͔  
͙̏ͤ͒ ͔̇͘  
˨͙͗ͯͯͫ͡ ˿͊ͤͭͦͫ 
˸͙͊ͪΎ ͔͔́ͪ͊͘ ˨͙͊ͣͫ͊ͤ 
˶͔͙ͦͪ͡ ˨͔ ˨͙ͦͫ 
˴͙͊ͣ͡͡ ˿͙ͤ ˮ͔ͫͫ͡ 



ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
мррл ˸͔ͭͪͦ ˸͙͊ͤ͊͡Σ ͙͙͙̅ͨͨͤ͡·Σ ͎ͦͪͦ͒ ˸͚͎͊ͤ͒͊ͯͦͤ͡Σ ͨͪΦ ˢˣ˾Σ с 
͔́͡Υ Ҍсо н сон ппппΤ ͺ͊ͫ͟Υ Ҍсо н сос нппп 
ǿǿǿΦŀŘōΦƻǊƎ 
  
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ˻͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯΦ 
  
ˤ͎͘͡Ύ͒·Σ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͍·ͪ͊͗͊Όͭ ͔͙͔ͣͤͤ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͙ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ 
͔͙ͣͤͤΎ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˢ͙͎͊ͭͫͦͦ͘͟ ͋͊ͤ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ όˢˣ˾ύ ͙͙͡ ͔͎ͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻΣ ͙͙͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΦ 
  
ˢˣ˾ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͡Ό͋·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ͙͙͔̂ͨͦͣͤ͊ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ˢˣ˾ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͔ͭ ͙͙͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͙ͻΣ ͍ͦͭ͒͊͊Ύ 
͙ͣ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 
͋·͙͡ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·Φ 
  
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͫͫ·ͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͙͙͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό 
ͦͤͯ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ζͫ ͭͪ͊ͤ͊η ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
ˢˣ˾ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͙͡ ͦͤ͘·Φ 
  
˨͊ͤͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ͙ͣ 
͙͘ ͫͭͪ͊ͤ-;͔͍ͤͦ͡ ̇ˢ˾̏˿Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ 
ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ό ζ͍ ͔ͪͣΎκ͊ͭͪ͊ͭ͘·-ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤηΣ Ήͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͺ͙͔ͦͯͫͪͯͭ͟ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ˢ͙͙͘Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͯΌ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ̇ˢ˾̏˿ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͚ͦ͋ͤͦͤͤͦ͡ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͨͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͙ 
͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΌ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ̇ˢ˾̏˿ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊Φ 
  
˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͍ͦ͟ ͙ 
Ή͔͙͍ͫͨ͒ͭͦͪͦ͟ ̇ˢ˾̏˿ ό̅ˢ˽̏ύ ƘǧǇΥκκŎŦŎŦŀΦƴŜǘκ ͙  ͔͙͔ͨͦͫͭͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ˮ˸̏˴ ͤ͊ ƘǧǇΥκκŎŦŎŦŀΦƴŜǘκŎǇƳƳκΦ 
  
̏ͭͦͭ ͦͭ;͔ͭ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ́˽ утпс ˢˣ˾Υ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͔ͤͦ͊͊ͭͫͦ͘͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ό̅͊͊͘ нύΣ 
͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ̅ͦͤ͒͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ̅ͦͤ͒͊ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͙͋͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Φ 
  
  
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ  
ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͦͭ;͔͔ͭ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ζϷη ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͒ͦ͊ͪ͡͡· ˿̊ˢΦ 



 

 i 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͍ͪͫͯͤͦ͟Σ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟   ƛƛ 

˿ͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ   LǾ 

˾͔͘Ό͔ͣ ͒͡Ύ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟   Ǿ 

           

LΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ   м 

LLΦ ˴͡Ό;͔͍·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤͯ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒   п 

ф LLLΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒   

L±Φ ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ   мо 

±Φ ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ   нп 

±LΦ ˻͍͔͋ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ   нф 

±LLΦ ˴͡Ό;͔͍·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙   пл 

±LLLΦ ˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ   пн 

       

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ мΥ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ пп 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ нΥ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙-͔ͨ͊ͪͭͤͪ· ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ   пс 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ оΥ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡   пт 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ пΥ ˨͔͚͍͙ͫͭΎΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ   рм 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ рΥ ˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͎ͤͦ͊͊ͭͫͦͦ͘͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ро 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ сΥ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Υ ˿͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟   рп 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ тΥ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ о   рр 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ уΥ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͍ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟   рс 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ фΥ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͍ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟   ру 



 

ii   

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͍ͪͫͯͤͦ͟  
 ˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦмΥ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ· ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͎ͤͦ͊͊ͭͫͦͦ͘͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊  

 

м 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦнΥ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ˮ˸̏˴  н 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмΥ ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͯͤͭ͊͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ό͍͊ͭͦύ ό;͍͊ͫͦύ  п 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦнΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽ ό͍͊ͭͦύ όϷύ  п 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦоΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ό͍͊ͭͦύ όϷ ͤ͊ рлл ͣ͟Σ 

ͤ͊ нл-ͭͦͤͤ·͚ ͎ͪͯ͘ύ 

 

р 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦпΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿ ό͍͊ͭͦύ όͣ͟κ;ύ  р 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦрΥ ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͯͤͭ͊͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ό͗κ͒ύ ό;͍͊ͫͦύ  р 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦсΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽ ό͗κ͒ύ όϷύ  р 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦтΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ό͗κ͒ύ όϷ ͤ͊ рлл ͣ͟Σ ͤ͊ нл-ͭͦͤͤ·͚ 

͎ͪͯ͘ύ 

 

с 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦуΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿ ό͗κ͒ύ όͣ͟κ;ύ  с 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмΥ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό҈ύ  ф 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнΥ ͙́ͨ· ͔͔͍͔͔ͨͪͤͤ͘·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ό҈ύ  ф 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмΥ ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͯͤͭ͊͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ό;͍͊ͫͦύ  мо 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦнΥ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ 

ό;͍͊ͫͦύ 

 

мо 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦоΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Σ 

͍ Ϸ 

 

мр 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦпΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ό͍͊ͭͦύ όϷ ͤ͊ рлл ͣ͟Σ ͤ͊ нл-

ͭͦͤͤ·͚ ͎ͪͯ͘ύ 

 

мр 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦрΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿ όͣ͟κ;ύΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟  мс 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦсΥ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ̇ˢ˾̏˿ м  мт 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦтΥ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ̇ˢ˾̏˿ н  мт 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦуΥ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ̇ˢ˾̏˿ о  мф 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦфΥ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ̇ˢ˾̏˿ п  мф 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмлΥ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ̇ˢ˾̏˿ р  нм 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦммΥ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ̇ˢ˾̏˿ с  нм 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦмΥ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟  нс 

˾͙ͫͯͤͦ͟ !мΦмΥ ˣͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟  пр 



 

 iii  

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ  

  

 

 

 

 

 

 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ 
ˤ͍ͫͭ͊͊͟ оΦмΥ ́ͪ͊ͫͫ· ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ̇ˢ˾̏˿ ͙ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͨͯͤͭ͟· ͨͪͦͨͯͫ͊͟  мл 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ сΦмΥ ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤͦͣ ͙ ˽͙͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟  нф 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ сΦнΥ ˽͙͎͙ͪͪ͊ͤ;ͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣ ͙ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 

˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡Υ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 

 

ом 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ сΦоΥ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͨͪͣͪΥ ˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͚ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ό˿́˴ύ  оо 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ сΦпΥ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ· ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͼ͔ͨΈ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟  оп 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ сΦрΥ ˭͔͔ͤ͡·͔ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· ˸˨˽ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ Ϧ˹͙͙͚͗ͤ ˽Ύͤ͒͗Ϧ  от 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ сΦсΥ Ϧ͔̇ͤͭͪ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ˢ͎͔ͤͪͤϦ  оф 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦмΥ ́ͪ͊ͫͫ· ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ̇ˢ˾̏˿ ͙ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͨͯͤͭ͟· ͨͪͦͨͯͫ͊͟  мл 

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦмΥ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ό͍ ;͊ͫ͊ͻύ  мо 

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦнΥ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· όϷύ  мп 

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦоΥ ˤ͔ͪͣΎ ͙ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͍ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ˽˽  мп 

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦпΥ ˤ͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Σ ͍ Ϸ  мр 

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦрΥ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ όϷύ  мр 

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦсΥ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿ όͣ͟κ;ύ  мс 

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦмΥ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͨͯͤͭ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ό͗κ͒ύ 

ό͍ ;͊ͫ͊ͻύ 

 

нп 

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦнΥ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽ ό͗κ͒ύ όϷύ  нп 

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦоΥ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ό͗κ͒ύ όϷύ  нр 

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦпΥ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿ ό͗κ͒ύ όͣ͟κ;ύ  нр 

͙́͊͋͡ͼ͊ !нΦмΥ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙-͔ͨ͊ͪͭͤͪ· ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ 

͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ 

 

пс 

͙́͊͋͡ͼ͊ !рΦмΥ ˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ ̇ˢ˾̏˿  ро 

͙́͊͋͡ͼ͊ !сΦмΥ ˿͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡  рп 

͙́͊͋͡ͼ͊ !тΦмΥ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ о  рр 

͙́͊͋͡ͼ͊ !уΦмΥ ˤ͔ͪͣΎ ͙ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ ͯ͋·͙͔ͭ  рс 

͙́͊͋͡ͼ͊ !уΦнΥ ˤ͔ͪͣΎ ͙ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ ͙ͨͪ͋·͙͔ͭ  рт 

͙́͊͋͡ͼ͊ !фΦмΥ ˤ͔ͪͣΎ ͙ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ ͯ͋·͙͔ͭ ͙ ͙ͨͪ͋·͙͔ͭ  ру 



 

iv  

˿ͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ  
!{¸/¦5! - ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˢ˭˩ - ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ 

ˢ̅˥ - ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ 

ˤ˭˾ - ͍͔ͪͣΎκ͊ͭͪ͊ͭ͘·-ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 

ˤ́͊ͣ˻ - ˤ͔͙ͫͣͪͤ͊Ύ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

ˤ́˻ - ˤ͔͙ͫͣͪͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

˥˾̂ - ˥͙ͪͯ͘Ύ 

˨̅ ̏ - ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ζ͒ ͍͊͒ͼ͙͊ͭͺ͍ͯͭͦ·͚ Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡η 

˩ˢ̏˿ - ˩͍͙͚͙͚ͪ͊ͫ͘͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫͦΌ͘ 

ˮ˸̏˴ - ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ 

ˮ˿́ - ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ 

˴ˢ˭ - ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 

˴͍Φ - ͍͊ͪͭ͊͟͡ 

˴˥˭ - ˴·͎ͪ·ͫ͊͘͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

͟  ͣ - ͙͔ͦͣͭͪ͟͡ 

ͣ͟κ; - ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͍ ;͊ͫ 

˴˹˾ - ˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

˴́ ˬ - ά˴ ͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͔͙ͭͣͪ ͗ͦ͡·έ 

 ͣ - ͔ͣͭͪ 

˸˨ ˽ - ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͒ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 

˸˻ ˹ - ˸͎͙ͦͤͦ͡Ύ 

˻˻ ˮ - ˻͋΅͙͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

˽ˢ˴ - ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 

˽  ˽ - ͨͯͤͭ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ 

˿ˣ˭ - ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ 

˿˹˥ - ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭͦ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ 

˿˿˭ - ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͫ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ 

˿́˴ - ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 

́ˢ˨ - ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 

́˴ ˸ - ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

̂˭ˣ - ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 

̂́˿̇ - ͍͔̂ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ̇ˢ˾̏˿ 

̅ˢ˽̏ - ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͍ͦ͟ ͙ Ή͔͙͍ͫͨ͒ͭͦͪͦ͟ ̇ˢ˾̏˿ 

̇ˢ˾ - ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦ͊͊ͭͫ͊͘͟Ύ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ 

̇ˢ˾̏˿ - ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͔ͤͦ͊͊ͭͫͦ͘͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ 

̏˴˴˽ - ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ˴͙͚ͭ͊-˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 

̏˾́˿ - Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ 



 

 v 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ όˮ˸̏˴ύ - Ήͭͦ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͎ͤͦ͊͊ͭͫͦͦ͘͟ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ό̇ˢ˾̏˿ύ 
͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ ͨͦ ΄͔͙ͫͭ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿Σ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙͚ мм ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭͪ͊ͤΥ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΣ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘Σ ˴͙͚ͭ͊ͫͯ͟Ό ˹͊ͪͦ͒ͤͯΌ 
˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡Σ ˥͙ͪͯ͘ΌΣ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ˴·͎ͪ·ͫͯ͘͟Ό ˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡Σ 
˸͎͙ͦͤͦ͡ΌΣ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͙ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Φ ˿ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͋ͫ΄͍ͦͤ·ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͊ͣ͘͟ ͙ 
͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΌ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ̇ˢ˾̏˿Φ 
  
͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͯͫͨͻ͔ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ˮ˸̏˴ ͙͎ͪ͊Όͭ 
όƛύ ͯ;͙͔͊ͫͭ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Τ όƛƛύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͺ͊ͭ͊͟ͻ ͙ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͍ͦ͒·Τ ͙ όƛƛƛύ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈ ͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͍·ͻͦ͒͊ ͟ ͣͦͪΌΦ ˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ 
;ͭͦΣ ͻͦͭΎ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡͡·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͔ͫ ͔΅͔ 
ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ  
  
ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
  
ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͯͻͯ͒΄͙ͦͫ͡ΈΤ ͎͍ͪͯͦ͘·ͣ ˢ́˿ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣ мсΣт ;͊ͫ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ όͪͦͫͭ ͤ͊ пу҈ ͫ ммΣо ;͊ͫ͊ ͍ 
нлмс ͎ͦ͒ͯύΦ ̏ͭͦ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ 
͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ό˽˽ύ ͍ ˽͙͔͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ 
ˢͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ͭͪ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ 
ˤ͔͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͍ ͤ͊;͔͊͡ нлмт ͎ͦ͒͊Σ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͚ͫͭͪͦ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ 
͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ ͙ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ 
  
˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽Σ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͙ͣΦ ˿͋ͦͪ·Σ ͍͙͔ͣ͊ͣ͘·͔ ͊͘ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎ͨͦͪͯͯ͘͟ ͙ ͎ͪ͊ͪͯͯ͘͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͍͙͙ͤͦͫ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͍͊͒͟͡ ͍ ͦ͋΅͙͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Φ ˹͔ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ 
όͫͯͣͣ·Σ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ·͔ ͍͔ͫͪͻ ͫͯͣͣ·Σ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ 
͙͚ͨͪͤ͊ͤͤͦ͘ ͊ͦͤͦͣ͘͟ύΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͙ͫ͡ΈΤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ 
͔ͦͭͣ;͙͊ͫ͡Έ ͍ ˽˽ ͫ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͟ ͙͔͙ͯ͒ͤͤ͡Ό ͦ;͔͔͔͚ͪ͒Σ ͙ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͣΌͭ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
όƛύ ͺ͙͙ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͚Σ όƛƛύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ όƛƛƛύ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ 
όƛǾύ ͍͔͎͙͎ͫͦ͊͋͊ͪͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ όǾύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙͘ ͙κ͙͙͡ 
͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Φ  
  
͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͦ͋΅͙͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ϷфптΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ό-мф҈ύ ͫ 
Ϸммто ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͍ 
ˢͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤΣ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡ ͙ ͙͙͔́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍·΄͔ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͪ͊ͭͯ͘Ό 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 
  
ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ό˿ˣ˭ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͫ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ ό˿˿˭ύ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘Φм ̏ ͭͦ 
͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͯͯ͡;΄͙͊ͫ͡ΈΣ 
ͻͦͭΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͪ͊ͤͼΣ ͨͦ-
͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͨͪͨΎ͍͍͙ͭͫͭͦ͊͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣͯ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΌ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ ˨͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ˢ́˿ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˿ˣ˭ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ пр ͣ͟κ;Σ ;ͭͦ ͤ͊ у҈ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ пмΣт ͣ͟κ; ͍ нлмс 
͎ͦ͒ͯΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͎͔ͨͪͦͪͫͫΣ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͣ͘·͚ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͔͔͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ˿ˣ˭Σ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͡ ͟ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
˿˿˭Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͙ͣ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ннΣн ͣ͟κ;Φ 
  
ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
  
˽͔ͦ͒͊͘ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 
͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟Σ ;͔ͣ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ˢ́˿ ͍ ˽˽нΥ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎΣ 
͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͒ͦ нсΣу 
;͊ͫ͊ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ ˽͙ͪ;͙ͤ· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ 
͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͎͍͊ͦͤͦ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ нрΣу ;͊ͫ͊ύΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘ όнмΣу ;͊ͫ͊ύΣ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͨͪͦͻͦ͒͊ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όмуΣу ;͊ͫ͊ύΣ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟ όмнΣм ;͊ͫ͊ύ ͙ 
͔ͫͣͤͯ ͔͙ͦ͟͡ όуΣу ;͊ͫ͊ύΦ ˭͔͙͊͒ͪ͗͟ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ 
͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͔͊ͣ·ͣ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͙ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͤ͊ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ͻΦ ˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍͔ͫ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦ͒͊͊͊͘͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͒͡Ύ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ  

˾͔͘Ό͔ͣ ͒͡Ύ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 

м ˤ ˮ˸̏˴ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͒͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Υ όƛύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͋͘ 
͔͔͊͒ͪ͗͘͟Σ ͙͙͡ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ ͙ όƛƛύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͪͣΎΣ 
͊ͭͪ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͤ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼΦ 
ˮ͙͙͍ͤͭͯͭͤͦΣ ͤ͊ ˿ˣ˭ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔ͪ͡Έ͔ͺ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍·ͫͦͭ͊ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͙ 
͔ͫͦͤͤ͘·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͯͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˿˿˭Φ  

н ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͒͡Ύ ˮ˸̏˴  ͋·͙͡ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͔͍͙ͨͪͦ͊ͣ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ мΣ п ͙ сΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔͔ͨͪͫ͊͟Όͭ ˴͙͚ͭ͊ͫͯ͟Ό ˹͊ͪͦ͒ͤͯΌ ˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ 
˸͎͙ͦͤͦ͡ΌΣ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Φ  



 

vi  

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡Έ ͒ͦ Ϸнлф ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ ˻͋·;ͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔ͫͣͤͯ 
͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͔͙ͦ͟͡ ͙ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͒ͦͫͣͦͭͪΦ ˸͔͗͒ͯ 
͔ͭͣΣ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͙ 
͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ Ϸфтр ˿̊ˢ ͊͘ нл ͭͦͤ ͎ͪͯ͊͘ ͤ͊ рлл ͣ͟Φ  
  
ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˿ˣ˭ ͙ ˿˿˭ ͒͡Ύ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ отΣс ͣ͟κ; ͙ мпΣу ͣ͟κ; ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͭΦ͔Φ 
͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
нлмс ͎ͦ͒ͦͣΦ ˽͔ͦ͒͊͘Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͙͒͗ͯͭͫΎ ͋·͔͔ͫͭͪ ͨͦ 
͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪͯ͟ м͊ όпфΣм ͣ͟κ;ύ ͙ ͨͦ мō όррΣн ͣ͟κ;ύΦ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ 
͔ͨͦ͒͊͘ ͨͦ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪͯ͟ пō ͒ ͍͙͎͙͊ͫ͡Έ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͍ ͍͒͊ 
ͪ͊͊͘ ͙͔ͤ͗ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ˿ˣ˭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ нлΣс ͣ͟κ;Σ ͊ ˿˿˭ ς млΣл ͣ͟κ;Φ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͨͦ 
˴͙ͦͪ͒ͦͪͯ с ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋·;ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡Σ ͭ͊͟Σ 
ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˿ˣ˭ ͙ ˿˿˭ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ мнΣр ͙ ммΣн ͣ͟κ; 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ сōΣ ͙ нфΣф ͙ моΣт ͣ͟κ; ͍ сŘΦ  
 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͦ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ 
  
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ ͦ ͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͎ͫͭͪͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͙ ͔ͤ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͍͚ͫͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡Υ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘Σ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘Σ 
͚̑͗ͤͦ ˢ͙͙͘ ͙ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͍͟͡Ό;͊Όͭ όƛύ 
͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ˢ́˿ ͙ ͍͙͘ ͒͡Ύ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡Τ όƛƛύ 
͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ́ͦͪͻ͊ͣ-˽͔΄͍͊͊ͪ όˢ̅˥-
˽ˢ˴ύ ͙ ˿͙ͨͤ ˣͯ͒͊͟͡-̉͊ͣ͊ͤ ό˽ˢ˴-ˢ̅˥ύΤ όƛƛƛύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· 
ό˴͊͋ͯ͡-˹ΈΌ ˨͔͙͡ ͙ ˴͊͋ͯ͡-˨͚ͯ͋͊ύΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
͔͙͍͔͔ͤͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ·Τ ͙ όƛǾύ ͔͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͙͔ͤ͗͟͟ ˸˨˽Φ  
  
ˮ˸̏˴ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍ ˢ͔͚͔ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͎ͦ 
ͪ·ͤͦ͟ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
ς ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ̇ˢ˾̏˿Φ ˻͋ͪ͊͘ͼ· ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ˥͙͔͚ͪͯ͘ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ όƛύ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ˴ͦͪͨͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ όр-т ;͍͊ͫͦύΣ 
͙ όƛƛύ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊͊ ;͔͔ͪ͘ ˴͙͚͔͊ͫͨͫͦ͟ ͔ͣͦͪ ͍ ͣͦͪͫͦͣ͟ ͨͦͪͭͯ 
ˣ͊ͯ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͙ͯͣ͘͟ ͔ͣͫͭͦͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊· ͤ͊ ͔ͨ͊ͪͦͣ ͊ͤ͘Ύͦ͡ ос ;͍͊ͫͦύΦ  
  
͔͔̉ͪ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͍ ˽˽ ͎̆ͦͪͦͫ ͔ͣ͗͒ͯ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡  ͙˴ ͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͫ 
͍ͦͫͭͦ͊͟ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ˢ͙͘ΌΦ ͙̏ͭ ζ͍ ͦͪͦͭ͊η ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ζͨ ͙͎͙ͪͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡η ͙͙͡ 
ζͭ ͙͙ͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ηΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅ͯΌͫΎ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯΣ ͤͦ ;͊ͫͭ·͙ͣ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͊ͣ͘͟Σ ͦ͋·;ͤͦ ͙͘ ̂ͪͯͣ;͙ ͍ ˢͣ͊ͭ͡·Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ς уΣу ;͍͊ͫͦ ς ͭ ͔͔ͪ͋ͯͣͦͣͯ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ˢ́˿Σ ͍Ά͔͗͊͘Ό΅͙ͣ ͍ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͭ͊͊͟Ύ 
͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͙ͣ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͊ ͔ͤ ͫ 

͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙͙͡ ͔ͤͻ͍͚͊ͭͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ  
  
˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ˥͙͙ͪͯ͘ ͙  ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͎ͣͦͯͭ 
͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍ͫΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ˢ͙͙͘ ͫ ͔͍͔͚͙͙ͪͦͨͫͣ͟ ͪ·͙ͤ͊ͣ͟Φ ˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡·Σ ͦͤ͘· ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΎΣ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ·͚ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͒͡Ύ 
͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͫ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΦ  
  
ˤ͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͍ ˩͍͙͚͙͚ͪ͊ͫ͘͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫͦΌ͘ ό˩ˢ̏˿ύΣ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ζ˽ ͦΎͫ ς ͨ ͯͭΈη ͙ ͋·ͫͭͪ͊Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ˽˽ 
͎̆ͦͪͦͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍·ͫͦ͊͟Ύ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ 
͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͫͪΈ͔ͤͯ͘Ό ͔͔ͦ͋ͫͨͦͦͤͤͦͫͭ͟ΈΣ ͊ ͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ 
͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Φ  
  
ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͙ͤͣ͘͟ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ 
˿ˣ˭ ͙͘-͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͍ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͙ͣ ͎ͨͦͦ͒ͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͍ 
͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͎ͦͪͤ·ͣ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ˤ̏˨ 
͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͼ͔͙ͤ͊ͣ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͙͘-͊͘ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͨͪͦͫͦͣ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ 
͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ ͔ͫͦͤ͊͘Φ ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ 
ͺ͙͙ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎΌͭ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͍ 
˩ˢ̏˿Φ 
  
˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ 
͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ˽˽ ͍ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡Φ ˮ˸̏˴ 
͍·Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ͫͦͫͭ͊͊ͣΣ 
͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͣ ͙͘ ́ΎͤΈͼ͙ͤ͘Ύ ͍ ˭͊ͣ·ͤ-̂ͯ͒Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͤΎΦ ˭͔͊͒ͪ͗͊ͣ͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ 
͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͙͘-͊͘ ͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ му ;͍͊ͫͦύΣ 
͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ όмл ;͍͊ͫͦύΣ ͔͔͍ͨͪ͊͊͟͡ ͎͍ͪͯͦ͘ όт ;͍͊ͫͦύ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ όр ;͍͊ͫͦύΦ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ˭͊ͣ·ͤ-
̂ͯ͒͊Σ ͊ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟ пŎ όˣ͙;͙͎ͭ-˭ͯͯͤ ͍̆͊ͭ͊;ύΦ  
  
ˤ ˽˽ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͫ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤͦͣ ͙ͭͪ͊ͭͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΥ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ ͔̉͊ͣ͊ͤ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ун ;͍͊ͫͦ ͤ͊ 
͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ 
ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤͣ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ ˹͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ 
́ͦͪͻ͊ͣ-˽͔΄͍͊͊ͪ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Υ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙͍ͦ͘·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͍ͨ͊ͪͦͦ͟;͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ 
͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ˢ́˿ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͎͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͦ͋ͦͻ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭΦ 
  



 

 vii  

͙́ͪ͊ͤͭͤ͊͘Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ оΣно҈ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ ͙͙͔́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔͍ͨͪ͊͊͡ ˴ͯ͡Έͣ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
͍ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͎ͦͪͤ·͚ ͔ͪ͡Έ͔ͺ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Όͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦΦ ˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍·͙͔ͫͦ͟ 
ͦ͋Ά͔ͣ· ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͫ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤͦͣ ;͔͔ͪ͘ ˹͙͙͚͗ͤ ˽Ύͤ͒͗ 
͋ͯ͒ͯͭ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ 
͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭΈ ͦ ͍͔͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͣ ͙͎͙ͨͪͪ͊ͤ;ͤͦͣ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭΦ ͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͪ͊ͤ 
͎͙͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Έ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ ζ˭ ͔͔ͤ͡·͔ ͨͦͦͫ͡·η ˸˨ ˽ ͍ ˽˽Σ ;ͭͦ͋· 
͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣͯ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΌ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͒͡Ύ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ˴͊͋ͯ͡ ͙͘ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ 
˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Φ   
  
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͊͗ͤͦ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͒͡Ύ 
͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͙ ͙͘ 
͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ˣ͊ͤ͒͊ͪ-ˢ͋͋͊ͫ ͍ ˮ͔ͪ͊ͤΦ ˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔͎ͦ ͔͔͚ͫͦͫ͒ ͻͦͪͦ΄ͦ ͦͫͤ͊΅͔ͤ·Σ ;ͭͦ͋· 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͎͍ͪͯͦ͘·ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͊ͣ͘͟Φ ˽ͦ 
ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ ˮ˸̏˴Σ ͍ ˽˽ ̅͊ͪ͊ͨ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͍·͔͗͊͘Ό΅͙ͻ ˢ́˿ 
͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ рΣу ;͊ͫ͊Σ ͊ 
͍Ά͔͗͊͘Ό΅͙ͻ ˢ́˿ - тΣф ;͊ͫ͊Φ ˽͍͙ͦͦͤ͊͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙ͭͪ͊ͭͭͫΎ ͤ͊ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ΎͻΦ  
  
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ς ͫ ͭͪ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͒͊͗͒· ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͦͭ 
͍·ͻͦ͒͊ ͟ ͣͦͪΌΣ ͙ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 
ͦͭ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ 
ͫͭͪ͊ͤ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ ͪ·͙ͤ͟Φ ˿ͭͪ͊ͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͍͔͙͔ͤͫͭͪͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ 
͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ·Φ ˶͎͙͙ͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ζs ͎͔ͤͪͤη 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͍ ͔͙͔̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·ͣ 
͔͔͍ͨͪͦ͊ͣ͘͟ ͍ ͙ ͙͘ ͔͎͚̅ͪ͊ͤͫͦ͟ ͙͒ͦͤ͡·Φ 
  
ˤ ͦͭ;͔͔ͭ ˮ˸̏˴ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͟͡Ό;͔͍·͔ 
͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͍͊ͫͨͭͦ͟Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡ ̇ˢ˾̏˿ ͙ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˤ̏˨ ͦ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͍·͍ͦ͊͘ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌͭ 
͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦͣͯ ͙ ͋·ͫͭͪͦͣͯ ͨͦͭͦͯ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘ 
;͔͔ͪ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ ˤ ͦͭ;͔͔ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͔ͪ΄͙ͭΈ Ή͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ 
͙͎͔ͭͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͙͔͎͙ͤͯͭͪͪͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ό ̇ˢ˾̏˿Φ  
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 1 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ 
 
˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ όˮ˸̏˴ύ - Ήͭͦ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͎ͤͦ͊͊ͭͫͦͦ͘͟ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ό̇ˢ˾̏˿ύ 
͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔ ΄͔͙ͫͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦмύΦм ˴ ͙ͦͪ͒ͦͪ· ̇ˢ˾̏˿ 
͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͟͡Ό;͔͍·͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ· ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͎͒ͪͯ 
ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭ ͫͭͪ͊ͤ· ̇ˢ˾̏˿Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍·ͻͦ͒͊ 
͟ ͣͦͪΌΣ ͫ ͔͍͙͚͙ͪ͊ͫͣ͘͟ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͣ ͪ·͙ͤ͊ͣ͟Φ  
  
͔̇͡ΈΌ ˮ˸̏˴ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ όƛύ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͨͪ;͙ͤ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ 
͔ͤͤͯ͗ͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣ·ͻ ͨͦ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟ ͙ 
ͯ͊ͣ͘͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ̇ˢ˾̏˿Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ 
ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ό˽˽ύ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻΤ όƛƛύ ͨͦͣͦ;Έ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ̇ˢ˾̏˿ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ζͯ ͙͔͘͟ 
͔ͣͫͭ͊ηΤ ͙ όƛƛƛύ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ-;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͍͒ͦ͡Έ 
͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ̇ˢ˾̏˿Φн 
  
˭͊ͨͯ΅͔ͤͤ·͚ ͍ нллф ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ˮ˸̏˴ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ό ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ 
͙ͪ͊͘͡;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 
͍͒ͦ͡Έ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ̇ˢ˾̏˿ ͙ ͍ ос ͨ͊ͪ͊ͻ ˽˽Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͙ ͙͙͔͙͍ͨͪͦͪͭͪͦ͊ͤ͘· ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ-;͔͙ͤ͊ͣ͡ 
̇ˢ˾̏˿Φ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ;͔ͭ·͔ͪͻΉͭ͊ͨͤ·͚ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ мΦн ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͚ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ мΦ ˿ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͨͯ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ Ή͔͙͍ͫͨ͒ͭͦͪͦ͟ ͙ 
͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͍ͦ͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͒ͦ͡Έ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͙ ͍ ˽˽Φо 
   

I. ʕ ͍͔͔͙͔͒ͤ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦмΥ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ· ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͎ͤͦ͊͊ͭͫͦͦ͘͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

м ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ̇ˢ˾̏˿ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ мм ͫͭͪ͊ͤ ς 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊Σ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘Σ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ˥͙͙ͪͯ͘Σ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Σ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡Σ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ 
͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Σ ς ͊  ͔ͭ͊͗͟ ΄͔͙ͫͭ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͟ ͔ͯͫͦͪͤͤͦͣͯ͟ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͪͦͫͭͯ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͔͙͋͒ͤͦͫͭΥ 
ǿǿǿΦŎŀǊŜŎǇǊƻƎǊŀƳΦƻǊƎ  

н ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͫͣΦ ͤ͊ ǿǿǿΦŎŀǊŜŎǇǊƻƎǊŀƳΦ ƻǊƎκΚ
ǇŀƎŜψƛŘҐнл  

о ˽͔͊ͪͭͤͪ·-ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͙ͫͨ͒ͭͦͪ͟· ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͙͟ ͤ͊ нлмт ͎ͦ͒ 
͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ нΦ 



 

2  

 
˹͊͋ͦͪ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ όˮ˿́ύ 
͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭ ͦ͋΅͙͔ ͎͍ͦ͒ͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ̇ˢ˾̏˿Φп ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ 
͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͔ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭΈ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ  
  
όƛύ ˮ˿́мΥ ˤ͔ͪͣΎΣ ͊ͭͪ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˽˽Φ ̏ ͭͦͭ 
ˮ˿́ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ό͍ ;͊ͫ͊ͻύΣ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘ ;͔͔ͪ͘ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͦͭ ͨͯͤͭ͊͟ ͍·͔͒͊͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͒ͦ ͨͯͤͭ͊͟ 
͍Ά͔͒͊͘ ͎͚͒ͪͯͦΦ ́ͦ;͙͟ ͍Ά͔͒͊͘ ͙ ͍·͔͒͊͘Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͎͔͒ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔Σ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ 
͙͊ͪ͊ͤͭͤͤ͟·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ 
ͺͦͪͣ͊͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΎΣ Ήͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΣ ͍͔ͪͣΎ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙͙͡ 
͎͙ͨͦͪͯ͘͟Σ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔ͫͣͤ· ͔͙ͦ͟͡Σ 
͙ͨͦͣͦ ͨͪͦ;͙ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Φ ˭͊͒͊;͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ͋· ͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͒͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ 
όƛƛύ ˮ˿́нΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽Φ ̏ ͭͦ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
ͦ͋΅͙͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͍ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ͻ ˿̊ˢ όϷύΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͎͍ͪͯͦ͘ ͦͭ ͨͯͤͭ͊͟ ͍·͔͒͊͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͪ͊ͤ· 
͒ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͍Ά͔͒͊͘ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˤ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Φ ̏ͭͦͭ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔ͤͦͪͣ͊ͯͭ͘͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ нл ͭͦͤͤ ͎ͪͯ͊͘Σ 
;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭΈ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ͣΦ 

όƛƛƛύ ˮ˿́оΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͎ͪͯ͊͘ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Φ ̏ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͦ͋΅͙͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͍ Ϸ 
˿̊ˢΣ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͊͘ ͦ͒ͤͯ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͎ͪͯ͊͘Σ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣͯΌ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͭͪ͊ͤ· 
͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˻͒ͤ͊ ζ͔ ͙͙͒ͤͼ͊ ͎ͪͯ͊͘η ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
͎͍͔ͪͯͦͦ͘ ˢ́˿ ͙͙͡ ͔ͨͦ͒͘Σ ͔͔͍ͨͪͦ͘Ύ΅͙͚ нл ͭͦͤͤ ͎͍ͪͯͦ͘Φ 
ζ̂ ;͊ͫͭͦ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟η ͦͨ ͔͔ͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͦͭͪͦ͘͟ ͎͙͒ͦͪͦ 
͙͚͒ͤͦ͡ рлл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ όͣ͟ύΦ ˤ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Φ 

όƛǾύ ˮ˿́пΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿Φ ̏ ͭͦ 
͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ ͍ ;͊ͫ όͣ͟κ;ύΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ ͎ͪͯ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ 
͍͙ͤͯͭͪ ͫͭͪ͊ͤ· ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ζ˩ ͙͙͒ͤͼ͊ ͎ͪͯ͊͘η 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͎͍͔ͪͯͦͦ͘ ˢ́˿ ͙͙͡ ͔ͨͦ͒͘Σ ͔͔͍ͨͪͦ͘Ύ΅͙͚ нл 
ͭͦͤͤ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͊ ζͯ ;͊ͫͭͦ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟η ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͦͭͪͦ͘͟ 
͎͙͒ͦͪͦ ͙͚͒ͤͦ͡ рлл ͣ͟Φ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ 
͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͚͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͨͯͭΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼΦ  

  
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭͫΎ ͨͦ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͍ ˽˽ ̇ˢ˾̏˿ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ 
͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͨͯͤͭ͟· ͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ύ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͨͪͦ;͔͔Σр ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͤͦ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͨͪͦ͒͊͘ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟Φ  
  
͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ˮ˸̏˴ ͙͎ͪ͊Όͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Υ  
  
όƛύ ̂;͙͔͊ͫͭ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟  
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͙͙͡ Ή͔͙͍ͫͨ͒ͭͦͪͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ˮ˸̏˴Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ͋ͦͪͯ ͙ 
͍͔͔͙͒ͤΌ ͯ;͔ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͊͗͒·͚ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎͍ͪͯͦ͘ ͨͦ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘Φ  
  

όƛƛύ ˤ·͍ͦ͒·Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͺ͊ͭ͊͟ͻ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻ  
˨͊ͤͤ·͔ ˮ˸̏˴ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ 
͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ 
͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͭͪ͊ͤ ̇ˢ˾̏˿Φ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ 

1
˿ˣ˻˾ ˨ˢ˹˹̍̆
˿͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͔͒ͪ͗͊͘͟ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 
͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ 
͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙

2
ˢ˥˾˩˥ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˨ˢ˹˹̍̆
ˢ͎͔͎͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊͋ͦͪ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
͙ͻ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡

3
ˢ˹ˢ˶ˮ˭ ˨ˢ˹˹̍̆
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 
Ή͙͍͙͔ͫͭͪ͊ͨͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͼ͔ͤͦ͟

4
˾ˢ˿˽˻˿́˾ˢ˹˩˹ˮ˩ ˨ˢ˹˹̍̆
˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ 
͍·͍͍ͦ͒ͦ

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦнΥ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ˮ˸̏˴  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

п ˮ˿́ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ оΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͻ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Φ  

р ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍͔ͫ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͊͟͟ ͍ 
˽˽Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 
͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Σ ͙ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ пΦ 
˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ̇ˢ˾̏˿Σ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ˮ˸̏˴Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ 
͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ рΦ  
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͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͔͎͙͊ͪͪͯΌͭͫΎ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͍͊ͪͭ͊͟͡Έͤͦ 
͙ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΦ ˻ͻ͍͊ͭ·͍͊Ύ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ˮ˸̏˴ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͯͯ͡;΄͊ΌͭͫΎ ͙͙͡ 
ͯͻͯ͒΄͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ  
  

όƛƛƛύ ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͫͭͪ͊ͤΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͍·ͻͦ͒͊ ͟ ͣͦͪΌ  
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͫͭͪ͊ͤ-;͔͍ͤͦ͡ ̇ˢ˾̏˿ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ 
͍·ͻͦ͒͊ ͟ ͣͦͪΌΣ ͙ͻ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔͍͙ͨͪͦ͊ͣ͘͟Σ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͤ͊ 
͍ͪ͊ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫͦ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͙͔ͣͦͪͫ͟ 
ͨͦͪͭ·Φ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ˮ˸̏˴ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͙ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͒͊ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘Φ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͔͒ͪ͗͊ͣ͘͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ 
͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊ͫͭͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͙ͨͪ;͙ͤ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͎͍ͪͯͦ͘ ;͔͔ͪ͘ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯΦ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ˮ˸̏˴ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ-;͔͍ͤͦ͡ ̇ˢ˾̏˿Σ ͍ 
͎͍͙͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͙͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿Φ  



 

4  

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ˮ˸̏˴Σ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмт ͎ͦ͒͊Σ 
͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ;͔ͭ·͔ͪ ˮ˿́ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿ ͙ ͨͦ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͨ͊ͪ͊ͣ ˽˽Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˴͡Ό;͔͍·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˮ˿́ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͭ͊͗͟ ͊͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͯͭͫΎ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͎͔͔ͨͪͦͪͫͫ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͙ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͙ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Φ 
  
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˮ˿́ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒Υ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
  
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ˮ˸̏˴ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ ͨͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ 
͔͔͍ͨͪͦ͊ͣ͘͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯΣ ͍ 
ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣΣ ͊ ͦ͋΅͙͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ 
͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ό˿ˣ˭ύ 
͔͊ͣͭͤͦ͘ ͯͯ͡;΄͙͊ͫ͡ΈΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͫ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ 
ό˿˿˭ύ ͋·͊͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍ ˾͔͔͊͒͘͡ пΦ 
  
ˮ˿́мΥ ˤ͔ͪͣΎΣ ͊ͭͪ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˽˽ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 
нΦмύΦ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͫ͊͟;ͦ͟ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˽˽ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͣ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭͣ 
˽˽ ͍ ˢͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤ ͙ ˽͙͔͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ ̇ˢ˾̏˿ р ͙ сΥ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͍ ˽˽ ́ͦͪͻ͊ͣ-˽͔΄͍͊͊ͪ ͙ ̉͊ͣ͊ͤ-˿͙ͨͤ ˣͯ͒͊͟͡ 
͙͍͙ͫ͊ͨ͊ͫ͟͡͡Έ ͙͒ͤͤ͡·͔ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟Σ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ м-ͣ ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ ό˴͍Φύ нлмт ͎ͦ͒͊Φ  
  

ˮ˿́нΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦнύΦ ˤ ͭͦ 
͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͫ͋ͦͪ· ͊͘ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
˽˽ ̇ˢ˾̏˿ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмт ͎ͦ͒͊Σ 
ͫ͋ͦͪ· ͍ ˽˽ ͍ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ м ͙ р ͋·͙͡ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͍·͙͙ͫͦͣ͟Φ 
˽͔͔͔ͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ͎͔̆ͦͪͦͫ ό˴˹˾ύс ͔ͭ͊͗͟ ͋·ͦ͡ 
ͫͦͨͪΎ͔͗ͤͦ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͊ͣΣ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͘-͊͘ 
͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˹͔ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͍͔ͫ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Σ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ˽˽Σ ͎͔͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͣͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ 
͙͔͙͍͙ͤͫͨͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͟͡Ό;͙͊͡ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ  

  
ˮ˿́оΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ 
ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦоύΦ ˾͍͔͔͊ͤͦͣͪͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͦ͋΅͙ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͍͔ͫͣ ΄͔͙ͫͭ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ 
͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͦ͋΅͙ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ мф҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмс ͎ͦ͒ͦͣΦ ˽͙ͪ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ˮ˿́н 
͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔ͤ͘͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ пΣ р ͙ с ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͦ͋ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔͒ͦͪͦ͗Σ ;͔ͣ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͣΦ ̏ͭͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͭͪͻ ͫͭͪ͊ͤ ς s ͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊Σ 
˸͎͙͙ͦͤͦ͡ ͙ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ  
  
 
 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ

˸͔͙͒͊ͤ͊

IIΦ ˴͡Ό;͔͍·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͊͡Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤͯ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмΥ ʕ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͯͤͭ͊͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ 
ό͍͊ͭͦύ ό;͍͊ͫͦύ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦнΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽ ό͍͊ͭͦύ όϷύ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

с ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͍ ˮ˸̏˴ ͒͡Ύ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͙͍ͭͦͨͦͤͣͦΣ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ˽˽ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤ·ͻ 
͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͫͭͪ͊ͤ ͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
˽˽Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎̆ͦͪͦͫ-ˢͭ͡·ͤͦ͟͡Έ ό˴˹˾-˴ˢ˭ύ ͙ ͎̆ͦͪͦͫ ό˴˹˾ύΦ  

˿͔͔͔ͪ͒ͤ

˸͔͙͒͊ͤ͊
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ˮ˿́пΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 
нΦпύΦ ˻ͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˿ˣ˭ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͟ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͯͯ͡;΄͔ͤͤͯΌ 
͒ͦͪͦ͗ͤͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·͔ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ 
͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ˿˿˭ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ ˤ 
͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͘-͊͘ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͋·ͦ͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤͦ͟ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͋·͚ͫͭͪͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍ 
нлмт ͎ͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͎ͭͦͦͣ ͒͡Ύ 
͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͙ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ 
͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˽˽ ͍͔ͫ ͔΅͔ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͫͪΈ͔͎ͤͦͦ͘ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͯͫ͡ ͙ ͔ͪ΄͙͙ͣͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ̇ˢ˾̏˿ ͒͡Ύ ͔͎ͦ 
Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎΦ  

  
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˮ˿́ ͒͡Ύ нлмт ͎ͦ͒͊Υ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
  
ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˮ˸̏˴ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ мΣ п ͙ с ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ ͎͍ͦ͒ͦͦͣ 
͙ͫ;͙͔͙͙ͫͤ͡Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ 
˾͔͔͊͒͘͡ рΦ  
  
ˮ˿́мΥ ˤ͔ͪͣΎΣ ͊ͭͪ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˽˽ ͙ ˮ˿́нΥ 
ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽Φ ˻ͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͒͡Ύ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͤ 
͙͔͙͙ͣͤͫ͘͡Έ ͫ нлмс ͨͦ нлмт ͎ͦ͒· ό͙͙ͪͫͯͤ͟ нΦр ͙ нΦсύΣ 
͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ˤ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ ͍͒ͦ͡Έ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ м ό˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤύ ͋·͙͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͔͔͋ͦ͡ 
͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͫ͋ͦͪ· ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍ͭ͊ͦ͟·͙ͣ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ п ό˸͎͙ͦͤͦ͡ΎύΦ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦоΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͨͦ 
ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ό͍͊ͭͦύ όϷ ͤ͊ рлл ͣ͟Σ ͤ͊ 
нл-ͭͦͤͤ·͚ ͎ͪͯ͘ύ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦпΥ ˿ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ 
̇ˢ˾̏˿ ό͍͊ͭͦύ όͣ͟κ;ύ  

˿˿˭ Ґ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͫ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟Σ ˿ˣ˭ Ґ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦрΥ ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͯͤͭ͊͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ 
ό͗κ͒ύ ό;͍͊ͫͦύ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦсΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽ ό͗κ͒ύ όϷύ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

˿͔͔͔ͪ͒ͤ

˸͔͙͒͊ͤ͊

˿͔͔͔ͪ͒ͤ

˸͔͙͒͊ͤ͊

˿͔͔͔ͪ͒ͤ

˸͔͙͒͊ͤ͊

˿ˣ˭

˿˿˭



 

6  

ˤ ˽˽ ͎̆ͦͪͦͫ-ˢͭ͡·ͤͦ͟͡Έ ό˴˹˾-˴ˢ˭ύ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͊͟ мō 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͋·͙͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· 
͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͫ͋ͦͪ· ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ˽˽ ˢ͊͡΄͊ͤΈͦͯ͟-
˨ͦͫͭ·͟ ό˴˹˾-˴ˢ˭ύ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ м͊Φ 
  
ˮ˿́оΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ 
ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦтύΦт ˿ ͔ͪͦͣͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ м ͙ с ͋·ͦ͡ 
͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ όмо҈ύ ͦ͋΅͔͚ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ пΦ 
̏ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͪͦͫͭͯ όͤ͊ лΣф҈ύ 
ˮ˿́о ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмс ͎ͦ͒ͦͣΦ  

 
ˮ˿́пΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 
нΦуύΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ мōΣ ͻͦͭΎ Ήͭͦ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͫ͒ͤͦ ͤ͊ ͔ͤͭ ͙͘-͊͘ 

͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͔ͫͣͤ· ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͔͙ͦ͟͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ˴ˢ˭-˴˹˾ 
ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ˮ˸̏˴ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟Φ ̆ͦͭΎ ΉͭͦΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͣͯͦͣ͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ˨ͦͫͭ·͟ 
ό˴ˢ˭ύΣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ Ήͭͦ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤ ͭ͊͟ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͪ΄͙ͭΈΦ 
 
ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͫͣͤ· ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ 
͔͙ͦ͟͡Σ ˮ˸̏˴ ͊͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͦ͊͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͻ͍͔͊ͭ͟ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͤͤͦ ͙͘-
͊͘ ͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͤͤͦ 
͙-͊͘͘ ͔ͫͣͤ· ͔͙ͦ͟͡Φ ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͎ͪͯ͘· ͋·͙͡ 
͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘· ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ˽˽ ͙͘-͊͘ ͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦΥ 
˨ͦͫͭ·͟ όнмΣт ;͊ͫ͊ύΣ ˢͭ͡·ͤͦ͟͡Έ όнрΣп ;͊ͫ͊ύ ͙ ˭͊ͣ·ͤ-̂ͯ͒ 
όмуΣт ;͊ͫ͊ύΦ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ ͙ͨͪ ͔͔ͫͣͤ 
͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͔͙ͦ͟͡ ͍ ˽˽ ˨ͦͫͭ·͟ όоΣп ;͊ͫ͊ύΣ 
ˢͭ͡·ͤͦ͟͡Έ όоΣн ;͊ͫ͊ύ ͙ ˭͊ͣ·ͤ-̂ͯ͒ όмΣп ;͊ͫ͊ύΣ ͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ 
͍͎͍͊ͦͤͦ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Φ  
  
˴͡Ό;͔͍͊Ύ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤͯ 
  

ƴ ˩ ͍͙͚͙͚ͪ͊ͫ͘͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫͦΌ͘  
˩͍͙͚͙͚ͪ͊ͫ͘͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫͦΌ͘ ό˩ˢ̏˿ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦͣ ͨΎ͙ͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ-;͔ͤ͊ͣ͡ 
͔ͨͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ 
ͪ·ͤͯ͟ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ муо ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͔͙ͫͭ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ млф млл ͣ͟ ͙ ͔͙ͫͭ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ м тлп рлл ͣ͟Φ у ˿  
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍ ˩ˢ̏˿ ͍ 
͍͎͔͊ͯͫͭ нлмр ͎ͦ͒͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͫ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣ 
͙ͯͨͪͦͫͭͦͫ͡ΈΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙͔ ˽˽ ˢ͟-
ˬͦ-͡˴͚ͦͪ͒͊ ό˴˥˭-˴ˢ˭ύ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ мͫΣ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ 
;͔͔ͪ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ;͊ͫ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ όͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ пΣп ;͊ͫ͊ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯύΣ ;͔ͣͯ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ 
͔ͦͭͣͤ͊ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ 
ͺ͙͙͚ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙Φ  
  
͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмо-нлмс ͎͎Φ ͦ͋΅͙͚ ͭͦͤͤ͊͗ 
͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·ͻ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ˩ˢ̏˿Σ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ -лΣо҈ ͍ ͎ͦ͒ύ ͒ͦ мн мус 
͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͭͦͤͤ ͙͘-͊͘ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͺͭΈ ͙ ͫ·ͪΈ͔͍·͔ 
͍ͭͦ͊ͪ· ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͚Σ ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ˾͙ͦͫͫΌΦ  
  
ˤ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ˾͙ͦͫͫΌ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͭͦͤͤ͊͗ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͍ ˩ˢ̏˿ όсс҈ύΣ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ όом҈ύΦф ʕ  ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͨͦ ͔͔͗ͤ͘͡·ͣ ͎͒ͦͪͦ͊ͣ 
˩ˢ̏˿ ͔͔͍͙ͨͪͦͦͫ͘͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ мр҈ ͭͦͤͤ͊͗͊ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͙ͦͤ 
͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ пр҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯΣмл ͍  
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤ·͙ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦтΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ό͗κ͒ύ όϷ ͤ͊ рлл ͣ͟Σ ͤ͊ нл-
ͭͦͤͤ·͚ ͎ͪͯ͘ύ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦуΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ 
̇ˢ˾̏˿ ό͗κ͒ύ όͣ͟κ;ύ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

т ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͫͭͪ͊ͤ 
̇ˢ˾̏˿Φ  

у ͔͙̉ͤ͊ͣ͡ ˩ˢ̏˿ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˢ͔͙ͪͣͤΎΣ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ˴·͎ͪ·ͫ͊͘͟Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ͙ ˾͙ͦͫͫΎΦ ˾·ͤͦ;ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˩ˢ̏˿ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ 
ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎͙͙͍͊ͪͣͦͤͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡Υ ƘǧǇΥκκ
ǿǿǿΦŜŀŜǳƴƛƻƴΦƻǊƎκΚƭŀƴƎҐŜƴ  

ф ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ƘǧǇΥκκ
ŜŜŎΦŜŀŜǳƴƛƻƴΦƻǊƎκǊǳκŀŎǘκƛƴǘŜƎǊψƛψƳŀƪǊƻŜŎκŘŜǇψǎǘŀǘκŜŎƻƴǎǘŀǘκ tŀƎŜǎκ
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΦŀǎǇȄ  

мл ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ  ͊͟͟ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦͦ͘͘͟ ό͍ ͭͦͤͤ͊ͻύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ό͍ ͣ͟ύΦ  

˿͔͔͔ͪ͒ͤ

˸͔͙͒͊ͤ͊

˿ˣ˭

˿˿˭
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͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦͦ͘͘͟Φ ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͋·ͦ͡ ͔͔͍͔͔ͨͪͤͦ͘ тн҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͭͦͤͤ͊͗͊ 
͎͍ͪͯͦ͘Σ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ у҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͋·͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌ΅͙ͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͪͦͫͭ ͭͦͤͤ͊͗͊ 
͙ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ;͙ͭ фп҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͭͦͤͤ͊͗͊ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ 
͔͎͙ͤͣͤͦͣ ͔͔͋ͦ͡ сл҈ ͦͭ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘Φ ˥ͦͪͤ·͚ ͔ͪ͡Έ͔ͺ ͙ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ   
 

ƴ ́ ͙͚͙͚ͪ͊ͤͫ͊ͫͨͫ͟͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 

͙͚͙͚́ͪ͊ͤͫ͊ͫͨͫ͟͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 
͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ нлмо ͎ͦ͒ͯ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͊͟͟ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘Σ 
˥͙͙ͪͯ͘ ͙ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Σмм ͙  ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ;͙ͫͦ͡ ͔͎ͦ ;͔͍ͤͦ͡ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔͚͍͙͙ͫͦ͒ͫͭ 
͍ͫΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͔͚͘Σ ˴͍͊͊ͦͣ͘͟ ͙ ˩͍͚ͪͦͨͦΦ  
 
ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нлму ͎ͦ͒͊ ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͯ͘ ͙͚͎́ͪ͊ͤͫ͊ͫͨͫͦͦ͟͟ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 
͙͔͙͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Έ ͔́ͯͪͼ͙͔͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ 
͎͙͒ͦͪͦΦ ˭͊ ͫ;͔ͭ ͍͔͎ͫͦͦ ;͔͍ͤͫͭ͊͡ ˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˴˹˾ ς 
˩͍ͪͦͨ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙͚͙͚́ͪ͊ͤͫ͊ͫͨͫ͟͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͒ͦ олл ллл 
͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͟ нлнл ͎ͦ͒ͯΦ мн 

 

ƴ ˾ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· 
 
мΦ ̂ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͎ͤͦ͊͊ͭͫͦͦ͘͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 

  
̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͋·ͫͭͪͦ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙͘ ͨͯͤͭ͊͟ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͨͯͤͭ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͍ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͨͦͪͭ·Σ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍·͎ͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ 
ͫͭͪ͊ͤ ̇ˢ˾̏˿Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍·ͻͦ͒͊ ͟ ͣͦͪΌΦ ˽͙ͦͭͤ͊͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔̂ͫͦͪ΄͔͍͍͚ͤͫͭͦ͊ͤͤͦ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 
̇ˢ˾̏˿ ό̂́˿̇ύ ς ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ς ͋ ·͊͡ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͤ͊ мс-ͣ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ 
͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ό˴́˿ύΣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔ͣͫΎ ͍ 
͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нлмт ͎ͦ͒͊ ͍ ˨ͯ΄͔͊ͤ͋ ό͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ύΦ ̂́˿̇ 
ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ 
ͤ͊ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͦ͋΅͙͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ 
͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ  

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤͦͣ͘Σ ˥͙͔͚ͪͯ͘ ͙ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎͙͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Έ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͔ͨͦͭͤͦ͡ ͙͍͙͔͊ͨͪͦ͋ͪͦ͊ͤ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔ͭͪͻ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΦмо ˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ· ͫ ˹͍͚ͦͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙͙͍͚ͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘ ͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͙͍ͪͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͔͙͒ͤ·͚ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͦ͋΅͙͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ 
͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ ό˻˻ˮύΦмп 

 
̆ͦͭΎ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ˻˻ˮ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ 
΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙ͨͦͭͤ͊͡Ύ 
ͺ͊͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ̂́˿̇Φ ˴͡Ό;͔͍·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ˻˻ˮ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͫ 
͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ˤ͔͙͚ͫͣͪͤͦ ͔͚ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
όˤ́͊ͣ˻ύΤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ˻˻ˮ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͙͍͚͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͎ͯͫͯ͡ ζDŀǘŜǿŀȅηΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͙ͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ˻˻ˮΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ˻˻ˮ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͤͫͭ ͍͚ͫͦ 
͍͊͒͟͡ ͍ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙͋ͦ͟͡ ˥ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦ 
͔͙ͫͭ ˤ́͊ͣ˻ ͙ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘Φ 
 
нΦ ˴ ͍͔ͦͤͤͼ͙Ύ ͦ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͙ͤ͗͟͟ ˸˨˽ 

  
˴͍͔ͦͤͤͼ͙Ύ ͦ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͙ͤ͗͟͟ ˸˨˽ ό˴͍͔ͦͤͤͼ͙Ύ ˸˨˽ύ ς Ήͭͦ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘Φ 
˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡Σ ˮ͙ͤ͒Ύ ͙ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͋·͙͡ 
͎͍ͦͭͦ· ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙Ό ˸˨˽ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмт ͎ͦ͒͊Σ 
;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔͍ͨͪͦ͊ͣ͘͟ ͙ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
Ή͙͙ͭͣ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͪ·͙ͤ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ̇ˢ˾̏˿Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ 
˸˨˽Φмр ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͤ͊;͊ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˸˨˽ ͫ ˮͪ͊ͤͦͣΣ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊Ύ 
͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͙͍ͦͨͦͣ͋ͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΦ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˸˨˽ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ 
ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͔ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ Ή͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ͊Φ ˽͙͔͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤ ˮ͙͙ͤ͒ ͟ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͙ ˸˨˽ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 
ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙͘ ͨͦͪͭ͊ ˸͙ͯͣ͋͊ όˮ͙ͤ͒Ύύ ͍ 
͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ˢ͙͘Ό ;͔͔ͪ͘ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͨͦͪͭ ̉͊͋͊ͻ͊ͪΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͔ͤ͗͟͟ ˸˨˽Σ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͚ͤͦ 

мм ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ́˸́˸ ͫͣΦ ͤ͊ ƘǧǇΥκκǝǘǊΦƪȊκŜƴ  
мн ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤ͊ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŦǊŜǎƘǇƭŀȊŀΦŎƻƳκ
ŀǊǝŎƭŜκнмфлмтлκǘǊŀƴǎ-ŎŀǎǇƛŀƴ-ǘǊŀŘŜ-ǊƻǳǘŜ-ǿƛƭƭ-ƻǇŜƴ-ŎƘƛƴŜǎŜ-ƛƳǇƻǊǘ-
ƳŀǊƪŜǘǎκ  

мо ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤ͊  ǿǿǿΦŎŀǊŜŎǇǊƻƎǊŀƳΦƻǊƎκΚ
ŜǾŜƴǘҐŎǳǎǘƻƳǎ-ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ-ŎƻƳƳƛǧŜŜ-ƳŜŜǝƴƎ-ǎŜǇ-нлмт 

мп ˹͍ͦ͊Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙͙͍ͭͪͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ ό˹˴˿́ύ ς Ήͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͙͍͙͒͊ͪͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ˤ̏˨ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ ˸˨˽Φ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫͣΦ ͤ͊ ͔͔ͪͫͯͪͫ ƘǧǇǎΥκκ ǿǿǿΦǳƴŜŎŜΦƻǊƎκ
ŬƭŜŀŘƳƛƴκ5!aκǘǊŀƴǎκŘƻŎκǘƘŜƳŜǎκ¦b5!/н/κDŜƴŜǾŀнлмсκ
aŜǎȊŀǊƻǎнмлсмсΦǇŘŦ  

мр ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͎ͦ͗͒͊ͣͦͦ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ 
˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͙ ˸˨˽ ͫͭ͊ͤͯͭ 
͍͔ͫ ͫͭͪ͊ͤ· ̇ˢ˾̏˿Φ  
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͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͤͦ·͔ ͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫͭͦͪͦͤ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ˮ́-
͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͦ͋ͯ;͙ͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ 
͙͔͙ͣ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͤ͗͟͟ ˸˨˽Φ   
 

ƴ ́ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ˢͫ͊͊͟-˴͊΄͙-͔̊ͤΈ;͔͗ͤΈ 
ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͍ͦ͟ ͙ 
Ή͔͙͍ͫͨ͒ͭͦͪͦ͟ ̇ˢ˾̏˿ ό̅ˢ˽̏ύ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͤ͊͒ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͎̅ͪ͊ͤͫͯ͟Ό 
͙͒ͦͤͯ͡Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅ͯΌ ͍·ͻͦ͒͊ ͟ ͣͦͪΌΣ ͫ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͨͦͪͭͦͣ 
͔̊ͤΈ;͔͗ͤΈ ͤ͊ Ό͎͔ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Φ 
ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͔͎͚̅ͪ͊ͤͫͦ͟ ͙͒ͦͤ͡· ͒͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦ·͔ 
ͪ·͙ͤ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒͡Ύ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Φ ˹͊ ͍ͦͫΈͣͦͣ ˥͍ͦ͒ͦͦͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ̅ˢ˽̏ ͋·ͦ͡ 
͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͔ͨͦͭͤͦ͡ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ˢͫ͊͊͟-˴͊΄͙-͔̊ͤΈ;͔͗ͤΈ ͔ͣ͗͒ͯ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ̅ˢ˽̏Σмс 
͙ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻΣ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͙ 
͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͔̊ͤΈ;͔͗ͤΈΣ 
ͦͭͯ͒͊͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͔ͪΉͫͨͦͪͭ͟ ͍ ͔ͭͪͭΈ͙ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
̑͗ͤͯΌ ˴͔ͦͪΌ ͙ ͙̒ͨͦͤΌΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͚ͭͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͍ ˢ͔ͫ͊͟ ό̂˭ˣύΣ 
ͦͭͯ͒͊͟ ͍ͭͦ͊ͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍͙ͨͪͦͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ͻ ;͔͔ͪ͘ ˽˽ 
˴͊ͪ͊ͫͯͯ ό̂˭ˣ-˴˥˭ύΣ ͔͊ͭͣ͘ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͪͦ͒ ˻΄Σ ͙ ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟Έ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͍ ˮ͔ͪ͟΄͔ͭ͊ͣ ό˴˥˭-˴˹˾ύΦ ˥͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͔͒ͦ͒ͯͭ ͒ͦ 
˴͊΄͙Σ ͎͔͒ ͍ͭͦ͊ͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͎ͨͪͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͊͘Σ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͨͦͪͭ ͔̊ͤΈ;͔͗ͤΈΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͙ͻ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍͙ͨͪͦͭ͘Έ ͨͦ ͣͦͪΌ ͍ ˤͦͫͭͦ;ͤͯΌ ˢ͙͘Ό ͙͙͡ 
͎̑-ͦˤͦͫͭͦ;ͤͯΌ ˢ͙͘ΌΦ  
 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͎ͨͦͭͤͦͦ͡ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΣ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙͘ ˢ͙ͫ͊͟ 
͍ ˴͊΄͙ όрру ͣ͟ύ ͎͍ͪͯͦ͘·ͣ ˢ́˿ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈΣ ͙ ͤ͊ 
͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͨͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦ ͙͘ ˴͊΄͙ ͍ ͔̊ͤΈ;͔͗ͤΈ όр 
флу ͣ͟ύ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ о-п ͒ͤΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͘ ͔͎͚̅ͪ͊ͤͫͦ͟ ͙͒ͦͤ͡· ͒ͦ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ 
͔̊ͤΈ;͔͗ͤΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͍͔͎ͫͦ р-с ͔͚͒ͤΦ  
 

ƴ ˨ ͍ͯͻ͔͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ 
˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͙ ˸͎͙͔͚ͦͤͦ͡  

ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦ͡͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ 
˸͎͙͙ͦͤͦ͡Φ ˤͦͫΈ͔ͣͦ ͍͔ͫͦ΅͙͔͊ͤ ˾͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ό˿́˴ύ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͚ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡ ͙ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ с ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмт ͎ͦ͒͊ ͍ ̂͊ͤ͡-ˣ͔͊ͭͦͪ 
ό˸͎͙ͦͤͦ͡ΎύΦмт ˻ ͔͙͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͊ͫ͟͡Έ ͤ͊Υ  
 
όƛύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎͻΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭΣ 
͔͎ͦ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͙͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍ 
нлму ͎ͦ͒ͯΤ 

όƛƛύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͔ͦ͋ͣͤ ͋ͯͣ͊͗ͤ·͙ͣ ͔͙͒ͤ·͙ͣ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ͙ͣ͊ͤͺ͔͙ͫͭ͊ͣ 
ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͔́͊͟΄͙͔ͤ͟ 
ό˴˹˾Τ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ п͊ύΤ 

όƛƛƛύ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͺ͔͊͘ н ζʕ ͙͔͊ͣͤͦ͘ 
͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ˿́˴ηΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͭͦΣ ͙͔͊͟͟ ͍ͭͦ͊ͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎΣ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͨͦͣ͋͡ ͒͡Ύ 
͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Τ 

όƛǾύ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ 
͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͣͯ ͒ͦͫͣͦͭͪͯ ͙ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΌΦ 

мс ˤͦͫΈ͔ͣͦ ͔͔͎͔͗ͦ͒ͤͦ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ̅ˢ˽̏ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ му ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 
нлмт ͎Φ ͍ ˨ͯ΄͔͊ͤ͋ ό͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ύΦ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŎŀǊŜŎǇǊƻƎǊŀƳΦƻǊƎκΚ
ŜǾŜƴǘҐŎŀǊŜŎ-ŦŜŘŜǊŀǝƻƴ-ŎŀǊǊƛŜǊ-ŦƻǊǿŀǊŘŜǊǎ-ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴǎ-ƳŜŜǝƴƎ-ǎŜǇ-
нлмт  

мт ˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˾͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͎͔͔ͨͪͦͪͫͫ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦ 
ŎŀǊŜŎǇǊƻƎǊŀƳΦƻǊƎκκǳǇƭƻŀŘǎκнлмт-///-aŜŜǝƴƎ-{ǘŀǘŜƳŜƴǘΦǇŘŦ  
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˨͊ͤͤ·͔ ˮ˸̏˴ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘Φ 
̆ͦͭΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ Ή͙ͭͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͫͭͪ͊ͤ-;͔͍ͤͦ͡ ̇ˢ˾̏˿Σ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͙͡ ́ͯͪͼ͙͙ύΦ ́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ 
ͨͯͤͭ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ 
ͦͻ͍͊;͔ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͣΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ˢ͙͙͘Σ ͻͦͭΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͍ ͔͔͋ͦ͡ 
͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͔ ͨͯͤͭ͟· ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͙ 
˩͍ͪͦͨͯΦ 
  
˨͊ͤͤ·͔ ˮ˸̏˴ ͨͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ 
͔͔͍ͨͪͦ͊ͣ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͔͒ͪ͗͊͘͟ͻΣ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͤ͊ 
͔͔͔͗ͣͫΎ;͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ ˨͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
͙͔ͣͪ͘ΎΌͭͫΎ ͍ ;͊ͫ͊ͻ ͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ όƛύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͙ͨͯͭ ͨͦ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦΣ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͤ·ͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣΣ 
͙ όƛƛύ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ 
ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘Σ 
͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ όƛύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ˢ́˿ ͙͙͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· 
͒͡Ύ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Σ ͙ όƛƛύ ͫ͋ͦͪ· ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˮ˸̏˴ 
͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎͻΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ζͤ ͊ ;͚͊η 
͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ͣ ͍ ˽˽ ͍ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ 
͔ͨͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΦ  
  
˽ͪͦͺ͙͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ 
  
ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ мн ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ нύ ͍ у ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ 
͙ͫͦ͋ͪ͊͡ н рон ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Σ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͙͊ͫ͊ͫ͟͡Έ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·ͻ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмύΦ ͙̏ͭ ͎ͪͯ͘· ͔͔͍͙͙ͨͪͦͫ͘͡Έ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ όсн҈ύΣ 
͔͊ͭͣ͘ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ όнф҈ύ ͙ 
ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ όф҈ύΦму ˮ ͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ нф҈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ 
͙ͤ͗ͯ͟͟ ˸˨˽ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Φ ˨ͦ͡Ύ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͫͦͪͦͨͦͪͭ͟Ύ΅͙ͻͫΎ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ну҈ ͦͭ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͔͍͙͙ͨͪͦͫ͘͡Έ 
͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ˢ́˿ ό͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ύΦ ˽ΎͭΈ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнύ 
͍͟͡Ό;͙͊͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ όнпΣн҈ύΣ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͯΌ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό όноΣф҈ύΣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· όфΣм҈ύΣ 
͔͎ͤ͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͔ͣͭ͊͡͡· όтΣо҈ύ ͙ ͻ͙͙ͣ͊ͭ͟· όрΣу҈ύΦ ˨ͦ͡Ύ 

IIIΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ 

му ˽͔͔͍ͪͦ͊͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ Ϧͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ͊ΎϦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͍͒͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͒͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͒ͤ͊͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ул ͣ͟Φ  

ˤ͙͒·ͭͪ ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘˸˨˽

͎͙́ͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·͔͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟˿ͦͪͦͨͦͪͭ͟Ύ΅͙͔ͫΎ͎ͪͯ͘·

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ
·͚

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪ͘͡
ͦ͗ͤ·͚

ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊
͡Έͤ·͚

͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ

͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ
·͔

˸˨˽

͔͋͘˸˨ ˽

͔ͤͫͦͪͦͨͦͪͭ͟Ύ
΅͙͔ͫΎ
ͫͦͪͦͨͦͪͭ͟Ύ΅͙
͔ͫΎ

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ
·͚

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪ͘͡
ͦ͗ͤ·͚

ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊
͡Έͤ·͚

˸˨˽

͔͋͘˸˨ ˽

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмΥ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό҈ύ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

́˹˸͊΄͙ͤ·͙ͦ ͋ͦͪͯ͒

́˹ ˿͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘

́˹˽ͪͦͣ˸͊ ͔͙ͭͪ͊͡·

́˹͔̉ͪͤ·͔͔ͣͭ͊͡͡·

́˹ ͙͙̆ͣ͊ͭ͟·

́˹͔͙́ͫͭ͟͡Έ

́˹ ˹͙͙͊ͨͭ͟

́˹ ˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔͎ͪͯ͘·

́˹ ˽͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡·

́˹˨͔͍ͪͣ͊ ͙ͫͫ͊͋ ͎ͯͣ͊͊

́˹ ˨͔͍͔͙ͪͫͤ͊

́˹ ˽ͪͦͣˮ͘ ͔͙͒͡Ύ

́˹ˬ͙͍ͦͭͤ·͔

́˹́ͪ͊ͤͫͨ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊

́˹˻͍͋ͯΈ

́˹ ˸͙͔ͤͪ͊͡·

́˹ ˬ͙͍ͦͭͤ·͔͙͗ͪ·

́˹˨͎ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͔͙͊ͣͤ͟

́˹ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·

́˹ ̊ͯͪ͟·͙ͦ͗͊͟

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚

ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·͚

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнΥ ͙́ͨ· ͔͔͍͔͔ͨͪͤͤ͘·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ό҈ύ  

́˹ Ґ ͦ͒͟ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·Φ 
͍́ͦ͊ͪͤ͊Ύ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ˥͙͙͍͚͊ͪͣͦͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ˤ́͊ͣ˻ нллт ͎ͦ͒͊Φ  ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͍ ͦͭ;͔͔ͭ ˮ˸̏˴ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͎ͪͯ͘ ͫ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
ͦ͋Ά͔ͣͦͣΦ  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  
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Ή͙ͭͻ ͨΎ͙ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ тл҈ ͦͭ ͍͔ͫͻ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦΦ  
  
 ˽ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎͍ͪͯͦ͘ 
  
ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͒͊ͤͤ·͔ ˮ˸̏˴ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒Σ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎͍ͪͯͦ͘ 
͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͫͭͪ͊ͤ-;͔͍ͤͦ͡ ̇ˢ˾̏˿ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͭͦ͟͟ 
ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  
  

ƴ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˮ˸̏˴ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ;͔͔ͪ͘ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΥ όƛύ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͘ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ 
ͨͦͪͭ͊ ˴͊ͪ͊;͙ ό˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ύ ͍ ˨͔͗͊͊͋͊͒͡͡ ͙͙͡ ˴͊͋ͯ͡Τ όƛƛύ 
͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͘ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ˴͊ͪ͊;͙ ͍ 
˴͎͊ͤ͒͊͊ͪΤ όƛƛƛύ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͘ ˽͔΄͍͊͊ͪ͊ ͍ 
˨ͯ΄͔͊ͤ͋ ό͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ύΤ όƛǾύ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͘ 
˽͔΄͍͊͊ͪ͊ ͍ ́͊΄͔ͤͭ͟ ό͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ύΤ ͙ όǾύ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͘ ˴͍͔ͭͭ· ό˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ύ ͍ ˢ΄͎͊͋͊ͭ 
ό͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ύΦ ˴͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͘ ˴͊ͪ͊;͙ 
͍͟͡Ό;͙͊͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ 
͊ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͘ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ 
ˢ͙͘Ό ͍͟͡Ό;͙͊͡ ͺͪͯͭ͟· ͙ ͍ͦͦ΅͙Φ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟Σ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Σ 
;ͭͦ͋· ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ˢ͙͘Ό ͙ ̑͗ͤͯΌ ˢ͙͘ΌΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ 
͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ 
͎͍ͪͯͦ͘·ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͊ͣ͘͟Φ  

  

ƴ ˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡Φ ˻ ͋ͪ͊͘ͼ· ͙ ͒͊ͤͤ·͔ 
ˮ˸̏˴ ͙ͦͭͪ͊͗͊͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Σ 
͔͔͍͙͎ͨͪͦͣͦͦ͘ ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͊͟͟ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ 
ˢ͙͘Ό ͙ ˩͍ͪͦͨͯΣ ͙ ͍ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ς ͍  
˸͎͙ͦͤͦ͡Ό ͙ ˾͙ͦͫͫΌΦ ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
͍͟͡Ό;͙͊͡ όƛύ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͙ ˴·͎ͪ·ͫͯ͘͟Ό 
˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡Τ όƛƛύ Ήͫͨͦͪͭ͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ ͙ 
͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Τ όƛƛƛύ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 
͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ ˸͎͙ͦͤͦ͡ΌΤ όƛǾύ Ήͫͨͦͪͭ͟ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 
ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ рōΤ όǾύ ͙ͣͨͦͪͭ ͎ͯ͡Ύ ͙ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙͘ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ пͫΤ όǾƛύ ͙ͣͨͦͪͭ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ пōΤ ͙ όǾƛƛύ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎ͣͦͤͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͨͦͪͭ ́ΎͤΈͼ͙ͤ͘Έ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ пōΦ ˻͋ͪ͊͘ͼ· 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍͟͡Ό;͙͊͡ όƛύ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͍ 
ˢͣ͊ͭ͡· ͙ ˢͫͭ͊ͤͯ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ мΤ όƛƛύ 
Ήͫͨͦͪͭ͟ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ 
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ оΦмΥ ́ͪ͊ͫͫ· ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ̇ˢ˾̏˿ ͙ ͟͡Ό;͔͍·͔ 
ͨͯͤͭ͟· ͨͪͦͨͯͫ͊͟ 
  
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊  ̇ˢ˾̏˿ ͔͔͙ͦͨͪ͒͊͡͡ ΄͔ͫͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ 
ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мΦмύ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͻ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ύ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͭͫͤͦ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍ͫΎ͔͚͘ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͫ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣΣ ͋·ͫͭͪͦ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͪͦͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͙ͣ ͪ·͙ͤ͊ͣ͟Φ ͙̏ͭ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· ͋·͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
όƛύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦͦ͘͘͟Τ όƛƛύ ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘ ͪͦͫͭ͊ ͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦͦ͘͘͟ 
͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Τ όƛƛƛύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͫ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙ͤΎ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΤ όƛǾύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͔͊͒ͪ͗͘͟Τ όǾύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Τ ͙ όǾƛύ 
ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Φ 
 
ˮ˸̏˴ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ˽˽ ό͙́͊͋͡ͼ͊ оΦмύΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ-;͔͙ͤ͊ͣ͡Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌ΅͙ͻ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎͍ͪͯͦ͘ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟  ̇ˢ˾̏˿Φ 

 ˿ ͭͪ͊ͤ͊ 
˴͙ͦͪ͒ͦͪ
· ̇ˢ˾̏˿ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ˽˽ ˮ˸̏˴ 

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ нΣ оΣ р ͙ с 
́ͦͪͻ͊ͣΣ ̉͊ͣ͊ͤΣ ͙̊ͪͻ͊ͤ ˣ͊ͤ͒͊ͪΣ 
͚̆͊ͪ͊ͭ͊ͤΣ ͙ ͎͙́ͦͪͦͤ͒ 

ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ н 
ˣ͊ͯ͟ όͨͦͪͭύΣ ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͣͦͫͭΣ ˣ͔Ό͟ 
˴͔͙ͫ͟ 

˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ 
˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

мΣ нΣ п ͙ р 
ˢ͊͡΄͊ͤΈͦͯ͟Σ ˢͭ͡·ͤͦ͟͡ΈΣ ͔̏ͪͤͻͦͭΣ 
˩͔ͪ͟΄͙ͭ͊ͤΣ ͎̆ͦͪͦͫΣ ͔̆ͯͤ͒͗ͪ͊͋Σ 
˴͊ͪ͊ ˿ͯͯ ͙ ͎́ͦͪͯ͊ͪͭ 

˥͙ͪͯ͘Ύ н ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͣͦͫͭΣ ˥͙͊ͪ͒͊͋͊ͤΣ ˿͙͊ͪͨ 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ мΣ нΣ о ͙ с 
˨ͦͫͭ·͟Σ ˢͭ͡·ͤͦ͟͡ΈΣ ͎̆ͦͪͦͫΣ 
˴ͦͤ·͔͍ͫ͋͊͊ ͙ ͔́͊͗ͤ 

˴·͎ͪ·ͫ͊͘͟Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

мΣ нΣ о ͙ р 
˥͙ͯͫͭ͊ͤ͡Σ ˮ͔ͪ͟΄ͭ͊ͣΣ ˴͊ͪ͊ͣ·͟ ͙ 
͎́ͦͪͯ͊ͪͭ 

˸͎͙ͦͤͦ͡Ύ п 
ˢ͎ͭ͊ͤ͋ͯ͊͡͡Σ ˣ͙;͙͎ͭΣ ˿ͯͻΉ-ˣ͊ͭͦͪΣ 
̒ͪ͊ͤͭ ͙ ˭͊ͣ·ͤ-̂ͯ͒ 

˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ р ͙ с ̉͊ͣ͊ͤ ͙ ˽͔΄͍͊͊ͪ 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ нΣ оΣ р ͙ с 
˨͙ͯͫͭΣ ˥͙ͯͫͭ͊ͤ͡Σ ˴͙͊ͪ͊ͣ͟Σ ˴ͯͣ͊͡ ͙ 
˹͙͙͚͗ͤ ˽Ύͤ͒͗ 

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ нΣ о ͙ с ̅͊ͪ͊ͨΣ ˿͊ͪ͊ͻͫ ͙ ˿͔ͪͻ͔ͭ͊͋͊͒ 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ нΣ о ͙ с ˢ͊ͭ͡Σ ˨͊ͯͭͦͭ͊Σ ˿͊ͪ·͙͖ͦͫ ͙ ̒͊ͣ͊͡͡ 

͙́͊͋͡ͼ͊  оΦмΥ ́ ͪ͊ͫͫ· ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ̇ˢ˾̏˿ ͙ ͟͡Ό;͔͍·͔ 
ͨͯͤͭ͟· ͨͪͦͨͯͫ͊͟  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  
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͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Τ όƛƛƛύ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙͘ ̉ͦͤ;͙ͤΎ ͍ ˨͚͎ͯͫ͋ͯͪ 
ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·ͣ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͣ ͔ͨͦ͒ͦͣ͘Τ ͙ όƛǾύ 
Ήͫͨͦͪͭ͟ ͨͦͫͯ͒·Σ ͙͍ͤ͊ͨͭͦ͟ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͊ͨ͘;͔͚͊ͫͭ 
͙͘ ̉ͦͤ;͙ͤΎ ͍ ̂͊ͤ͡-ˣ͊ͭͦͪ ό˸͎͙ͦͤͦ͡ΎύΦ  

  

ƴ ˥͙ͪͯ͘ΎΦ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˥͙ͪͯ͘Ύ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ 
͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤ͊ͫ͡Έ ͟ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͯ ̇ˢ˾̏˿ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍ ˴͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟ 
͔͎͙͔ͫͯ͋ͪͦͤΣ ˥͙ͪͯ͘Ύ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ˢ͙͔͚͘ ͙ ˩͍͚ͪͦͨͦ ͙ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͣ ͎͍ͪͯͦ͘·ͣ 
͔͔͍ͨͪͦ͊ͣ͘͟ ˢ́˿ ͙͘ ́ͯͪͼ͙͙ ͍ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ;͔͔ͪ͘ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘ ͙ ͨͦ ˴͙͚͊ͫͨͫͦͣͯ͟ ͣͦͪΌΦ 
˽͙͔͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤ ˥͙͙ͪͯ͘ ͟ ̇ˢ˾̏˿ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͦ͡ ͭͪ͊ͫͫͯ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ н ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͫͭͪ͊ͤ· ͒ͦ ͔ͭͪͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
͍ͨͦͪͭͦ ό˽͙ͦͭΣ ˣ͙͊ͭͯͣ ͙ ˢ͙ͤ͊͟͡Ύύ ͍ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͔̉ͪͤͦͣͯ ͣͦͪΌΦ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ͔ͭ͊͗͟ 
͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ́ͯͪͼ͙Ό ;͔͔ͪ͘ ˽˽ ˿͙͊ͪͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͔͔ͨͪͫ͊͟Όͭ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ˴͍͊͊͘͟Φ  

  

ƴ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмт ͎ͦ͒͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˮ˸̏˴ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͔Σ ͙ͣͨͦͪͭͤ·͔ 
͙ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͎͔͔͍͙ͪͯͦͨͪͦ͘͘͟Υ όƛύ ͙ͣͨͦͪͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙͘ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ 
͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ̊͊ͤͻ͚͊ ͙ ͙̇ͤ͒͊ͦ ό˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ύΣ ͍ ˢͣ͊ͭ͡· ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΤ όƛƛύ ͙ͣͨͦͪͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͘ ̂ͪͯͣ;͙ ό˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ 
˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ύ ͍ ˢͣ͊ͭ͡· ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ˢ́˿ ͨͦ 
͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ мōΤ όƛƛƛύ ͙ͣͨͦͪͭ ͻ͙͙͍ͣ͊ͭͦ͟Σ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͘ ̂ͪͯͣ;͙ ͍ ˢͣ͊ͭ͡· ͙͙͡ ˢͫͭ͊ͤͯ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ мŀ ͙ ͙͡ 
мōΤ όƛǾύ ͙ͣͨͦͪͭ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦͦ΅͔͚ ͙͘ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ˢ́˿Τ όǾύ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͘ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟ 
;͔͔ͪ͘ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ˢ́˿ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΤ ͙ όǾƛύ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͘ 
̂ͪͯͣ;͙ ͍ ˢ΄͎͊͋͊ͭ ό͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ύ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΦ  

  

ƴ ˴·͎ͪ·ͫ͊͘͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡Φ ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍͟͡Ό;͊ͦ͡ όƛύ ͙ͣͨͦͪͭ ͙ͭ͊͟ͻ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͊͟͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ ;͔͔ͪ͘ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΤ όƛƛύ ͙ͣͨͦͪͭ 
͔͙ͭͫͭ͟͡Ύ ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Τ όƛƛƛύ 
Ήͫͨͦͪͭ͟ ͍͔͙ͫ͗ͻ ͙ ͫͯ΄͔ͤ·ͻ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍͔͙ͫ͗ͻ ͍ͦͦ΅͔͚ ͍ 
˾͙ͦͫͫΌΤ ͙ όƛǾύ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 
͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Φ ˴͡Ό;͔͍·͙ͣ ͎͍ͭͦͪͦ·͙ͣ 
͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͫͭͪ͊ͤ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ˾͙ͦͫͫΎ ͙ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 

͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͟·͎ͪ·͙ͫ͘͟ͻ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͔ͦ͋ ͫͭͪ͊ͤ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
;͔͙ͤ͊ͣ͡ ˩ˢ̏˿Σ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͣ͗͒ͯ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣ ͙ 
˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͔ͤͭ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ 
;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪͦͣͯ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣͯ͟ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΌ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˴·͎ͪ·ͫ͊͘͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 
͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙ͭͪ͊ͤͭͯ͘ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ 
˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 
͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ 
˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͙ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 
;͔͔ͪ͘ ˽˽ ˴͊ͪ͊ͣ·͟Σ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦͺͦͪͣ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ˽˽ ˴·͘·͡-ˣ͔͡Έ-˥͙ͯͫͭͦͤ͡Φ  

 

ƴ ˸͎͙ͦͤͦ͡ΎΦ ˮ ˸̏˴ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡ ͊͟͟ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ ˤ 
нлмт ͎ͦ͒ͯ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 
͍͟͡Ό;͙͊͡ όƛύ ͙ͣͨͦͪͭ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙͘ ͙͙̒ͨͦͤΣ 
͚̑͗ͤͦ ˴͔͙ͦͪ ͙ ;͔͚͊ͫͭ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘ ́ΎͤΈͼ͙ͤ͘Ύ ͍ ̂͊ͤ͡-ˣ͊ͭͦͪύΤ όƛƛύ 
Ήͫͨͦͪͭ͟ ͣΎͫ͊ ͙ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͍ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻ ͙͘ 
̂͊ͤ͡-ˣ͊ͭͦͪ͊ ͍ ́ΎͤΈͼ͙ͤ͘Έ ͒͡Ύ ͔ͪΉͫͨͦͪͭ͊͟Τ ͙ όƛƛƛύ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͍ 
˴͙͚ͭ͊ͫͯ͟Ό ˹͊ͪͦ͒ͤͯΌ ˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡ ͍ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍͎͊ͦͤ͊ͻΦ 
˻͋ͪ͊͘ͼ· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍͟͡Ό;͙͊͡ όƛύ 
͙ͣͨͦͪͭ ͻ͙͙͍ͣ͊ͭͦ͟ ͙ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ 
˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍ ˸͎͙ͦͤͦ͡Ό ͙ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͫ·͚ͪͦ 
͔ͤͺ͙ͭ ͍ ˴͙͚ͭ͊ͫͯ͟Ό ˹͊ͪͦ͒ͤͯΌ ˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ˽˽ 
ˣ͙;͙͎ͭ ͨͦ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪͯ͟ пŎΤ όƛƛύ ͙ͣͨͦͪͭ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͘ 
˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍ ̂͊ͤ͡-ˣ͊ͭͦͪ ;͔͔ͪ͘ 
˽˽ ˭͊ͣ·ͤ-̂ͯ͒ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ пōΤ όƛƛƛύ ͙ͣͨͦͪͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͤ͊ͨͭͦ͟ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ̂͊ͤ͡-
ˣ͊ͭͦͪ ;͔͔ͪ͘ ˽˽ ˢ͎ͭ͊ͤ͋ͯ͊͡͡ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ пōΤ ͙ όƛǾύ 
Ήͫͨͦͪͭ͟ ͎ͯ͡Ύ ͙͘ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡ ͍ ˴͙͚ͭ͊ͫͯ͟Ό ˹͊ͪͦ͒ͤͯΌ 
˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ˽˽ ̒ͪ͊ͤͭ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ пŎΦ ˤ͔ͫ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͚ͫͦ͋ͦ 
͔͔͚͔͙͙͍ͤͦͤͭͤͪͪͦ͊ͤͤ͘͟·͔ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Φ  

  

ƴ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟Φ ˽ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔͎͙͙͍͔͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ 
͊͘ нлмт ͎ͦ͒Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ όƛύ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦͦ΅͔͚ ͍ 
͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ;͔͔ͪ͘ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΤ όƛƛύ 
Ήͫͨͦͪͭ͟ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦͦ΅͔͚ ͙͘ ˴͍͔ͭͭ· ͍ ˢ΄͎͊͋͊ͭ 
ό͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ύ ;͔͔ͪ͘ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΤ ͙ όƛƛƛύ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ˴͊͋ͯ͡Σ ˨͔͗͊͊͋͊͒͡͡ 
͙͙͡ ˴͎͊ͤ͒͊͊ͪ ͙͘ ˴͊ͪ͊;͙Φ ́͊͟ ͊͟͟ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 
͍ ͚̑͗ͤͦ ˢ͙͙͘Σ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͫ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͔͚͘Σ ͦͤ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͎ͪͯ͘· 
;͔͔ͪ͘ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙ͣ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 
͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Υ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͍͔͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ 
͎͙ͪ͊ͤͼΣ ;ͭͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Φ 
˥͍ͯ͋ͦͦͦ͒ͤ͟͡·͔ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͨͦͪͭ· ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ 
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͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͔͎ͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͒͡Ύ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ 
͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙͘ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͊ͣ͘͟Φ   

 

ƴ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Φ ˽ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ 
͍͟͡Ό;͊ͦ͡ όƛύ ͙ͣͨͦͪͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͘ 
˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍ ˨ͯ΄͔͊ͤ͋ ͍ 
͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΤ όƛƛύ ͙ͣͨͦͪͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˨ͯ΄͔͊ͤ͋ ό;͔͔ͪ͘ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͙ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ύ ͍ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΤ όƛƛƛύ 
͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΌΌ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ό ͫ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ 
;͔͔ͪ͘ ˽˽ ˴͊ͪ͊ͣ·͟Τ ͙ όƛǾύ ͙ͣͨͦͪͭ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦͦ΅͔͚ ͙͘ 
˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΦ ˨͊ͤͤ·͔ ˮ˸̏˴ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎͻ ͎͍ͪͯͦ͘ 
͙͘ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ ζ˸ ͊ͤ͊ͫη ό˴·͎ͪ·ͫ͊͘͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ύ ͍ 
˴͊͋ͯ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͒ͫͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ͫ͡ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ˢͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤΥ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍·͍ͦ͒ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͙͍͔ͨͪ͡ ͟ ͔͙ͨ͊͒ͤΌ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ 
͎ͪͯ͘·Σ ;ͭͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͫ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͻ ͍ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡Σ ͙͙͔́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙ 
ˢͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤΦ   

  

ƴ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟Φ ˻ ͋ͪ͊͘ͼ· ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ нлмт 
͎ͦ͒ͯ ͍ ͔͙͔́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͙ͫ͡Έ όƛύ ͙ͣͨͦͪͭͦͣ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΤ όƛƛύ 
͙ͣͨͦͪͭͦͣ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦͦ΅͔͚ ͙͘ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟Τ ͙ όƛƛƛύ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͙ͣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͊ͣ͘͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ 
͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ˢ́˿ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣͦͪͫͣ͟ 
ͨͦͪͭͦͣ ˣ͊ͤ͒͊ͪ-ˢ͋͋͊ͫ όˮͪ͊ͤύ ͙ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤͦͣ͘͟Φ  

  

ƴ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Φ ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎͍ͪͯͦ͘Σ 
͔͎͙͙͍͔͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΣ ͍͟͡Ό;͊ͦ͡ όƛύ Ήͫͨͦͪͭ͟ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ;͔͔ͪ͘ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Τ όƛƛύ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦͦ΅͔͚ 
͍ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΤ όƛƛƛύ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ 
͔͚͔͙͙͍ͦͤͭͤͪͪͦ͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͯ͋ͫͣ͘͟͟ 
͎͙ͦͪͦ͒͊ͣ ͙ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͨͦͪͭͦͣ ˣ͊ͤ͒͊ͪ-ˢ͋͋͊ͫ ;͔͔ͪ͘ 
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟Τ όƛǾύ ͙ͣͨͦͪͭ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦͦ΅͔͚ ͙͘ 
˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΤ όǾύ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ 
͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Τ ͙ όǾƛύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔͚͔͙͙͍ͦͤͭͤͪͪͦ͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙͘ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ˣ͊ͤ͒͊ͪ-
ˢ͋͋͊ͫ ͍ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͙ ˴·͎ͪ·ͫͯ͘͟Ό ˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡Φ ˤ͔ͫ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ˢ́˿Σ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ 
˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟Φ ˹͔͍͒͊ͤͦ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ·͔ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ΄͎͙͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͒͡Ύ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤͦͣ͘͟ ͙ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤͦͣ ͙ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ ˾͔͔͊ͤ 
͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͍͔͚ͫͦ ͔͍͙͍͚ͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͍ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ 
͎͍͙ͦͭͦͭͫΎ ͙͔͙͍͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ 
ͻͦͪͦ΄͙͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ  
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ˮ˿́ ˮ˸̏˴ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 
пΦм-пΦп ͙ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ пΦмΣ пΦнΣ пΦр ͙ пΦсΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ ˮ˸̏˴ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦΥ 
  
όƛύ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͫ 
ммΣо ;͍͊ͫͦ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ мсΣт ;͍͊ͫͦ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΤ 

όƛƛύ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͙ͫͦͪ͊ͭͫ͟͡Έ όͫ 
Ϸмсл ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ Ϸмру ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯύΤ 

όƛƛƛύ ͔́͊͗͟ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͦ͋΅͙͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ 
όͫ Ϸм мтп ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ Ϸфпт ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯύΤ 

όƛǾύ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͫ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ ό˿˿˭ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ннΣн ͣ͟κ; ͍ 
нлмт ͎ͦ͒ͯ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ннΣо ͣ͟κ; ͍ 
нлмс ͎ͦ͒ͯΦ  
  

ˮ˿́мΥ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ͭͪ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͤ͊ 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˽˽ 

 
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ͭͪ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˽˽Σ ͋·ͦ͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͒ͦ͡Έ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ р ͙ сΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͫ нтΣф ;͊ͫ͊ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ рнΣс ;͊ͫ͊ ͍ нлмт 
͎ͦ͒ͯ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ р͊Τ ͫ пфΣн ;͊ͫ͊ ͒ͦ уоΣр ;͊ͫ͊ ς ͍  рͫΤ ͙ ͫ фΣп 
;͍͊ͫͦ ͒ͦ моΣп ;͍͊ͫͦ ς ͍  сͫΦ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ ͋·͙͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͙ͣΦ  
  
͙̏ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͋·͙͡ ͔͔ͨͪͦͫ͗ͤ͡· ͒ͦ ˽˽ ̉͊ͣ͊ͤΣ ˽͔΄͍͊͊ͪ ͙ 
́ͦͪͻ͊ͣΣ ͎͔͒ ͋·͙͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΥ  
 
όƛύ ˤ͔͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Υ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ-ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нлмт 
͎ͦ͒͊ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͊ͪ͘͟·͡ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͫ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤͦͣ ͙͘ ͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽ͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡Έ 
͙͒ͤͤ͡·͔ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟Σ ͨͦ͊͟ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͤ ͋·͊͡ ͍͍ͤͦΈ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͍ ͔ͣ͊ͪͭ нлмт ͎ͦ͒͊Φ 

όƛƛύ ˣ͔͔ͦ͡ ͎͙͚ͫͭͪͦ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΥ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͋·͙͡ ͍͍͔͔͒ͤ· ͔͔͋ͦ͡ 

͎͙͔ͫͭͪͦ ͔ͣͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˽ͦ ͦͼ͔͔ͤ͟Σ ͍ ˽˽ ˽͔΄͍͊͊ͪ 
͍͔ͪͣΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ ͍ ссΣп ;͊ͫ͊Σ ͊ ͍ ˽˽ ́ͦͪͻ͊ͣ ς ͔ ΅͔ прΣр ;͊ͫ͊Φ 
ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪ΄͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· 

IVΦ ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ 

Average

Median

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмΥ ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͯͤͭ͊͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ό;͍͊ͫͦύ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦнΥ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ 
ό;͍͊ͫͦύ  

˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ рŎ ό̉͊ͣ͊ͤ ς ˿͙ͨͤ-ˣͦ͒͊͟͡ύ ͍ п-ͣ ͍͟Φ нлмс ͎Φ ͍͍͙ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͡Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

͙͔͔ͣͤͤ͘

͙͔

ˮ˿́
ˤ͔ͪͣΎͤ͊ͨ ͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ;͔͔ͪ͘

ͨͯͤͭͨͪͦͨͯͫ͊͟͟;͍͊ͫͦ

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦмΥ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ 
ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ό͍ ;͊ͫ͊ͻύ  

ˮ˿́ Ґ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

˿͔͔͔ͪ͒ͤ

˸͔͙͒͊ͤ͊
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͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͔ͣͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
όƛƛƛύ ˹͔Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Υ ʕ  Ή͙ͭͻ ˽˽ ;͊ͫͭͦ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ͫ͋ͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
͔͎͔͍͎ͪͤͭͤͦͫͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙͘-͊͘ ͨͦ͡ͻ͎ͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ΄͎͊͋͊ͯͣ͊͡ ͍ ˽˽ ́ͦͪͻ͊ͣ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ у ͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͍͙ͪͯͦ͊ͣ͘͟ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͣ͟ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ˢ́˿ 
͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ό ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ  

  
˴ ͦͤ͟ͼͯ нлмт ͎ͦ͒͊ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ͭͪ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͤ͊ 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˽˽Σ ͯͯ͡;΄͙ͦͫ͡Έ ͙ ͦͨΎͭΈ ͍͔ͪͤͯͦͫ͡Έ ͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊΄͔ͣͯͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ нлмс ͎ͦ͒͊Φ  
  
 
ˮ˿́нΥ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽ όϷύ 

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦо ͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭ ͪ͊͋ͪͦͫ͘ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·ͻ ͍ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ ̇ˢ˾̏˿ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ ˿͙ͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟· ͫ ͫ͊ͣ·͙ͣ 
͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΌ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͍͟͡Ό;͙͊͡Υ м͋ όорн ϷύΤ рō όопо ϷύΤ ͙ рŎ όолп ϷύΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 

ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͻ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͙ͨͪ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͋·͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔ олл ϷΦ  
  
͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎ͨͦͪͯ͊͘͟ ͙ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͋·͙͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ 
͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔ͨͪͦͪ͊ͣ͟ ͍ 
˽˽Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͚Σ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚Σ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ ͙ 
͙͊ͪ͊ͤͭͤͤ͟·͚Σ ͺ͙͙ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ ͙ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤ·͚Σ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͙ ͍͔͎͙ͫͦ͊͋͊ͪͭͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͋·͙͡ 
͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͣ͊͊ͫ͘͡Έ ͨ͊ͭ͊͡Φ 
͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͫ͋ͦͪ· ͋·͙͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͎͙͔͒ͪͯ 
ͫ͋ͦͪ·Σ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ· ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͍ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ м 
͙ рΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͙ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͤ͟·ͻ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͚ ͍ 
͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ м ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ мнм ϷΦ ˭͊ͭͪ͊ͭ· ͤ͊ ͎ͨͦͪͯͯ͘͟ ͙ 
͎ͪ͊ͪͯͯ͘͘͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙κ͙͙͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ 
ˢ́˿ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˿͋ͦͪ· ͊͘ ͔ͨͪͦ͒͘ ͨͦ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦ͊ͣ ͋·͙͡ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟Σ ͔͍ͨͪͦ͗͊͘΄͙ͻ ͨͦ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ н ͙ оΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͍Ά͔͙͗͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˻͙͙͔͗͒͊ͤ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͋·ͦ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͔ͤ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͔ͤ 
͙͍͙ͨͪͨ͊ͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟͟ͻΦ 
  
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ό͙́͊͋͡ͼ͊ пΦпύ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ 
;ͭͦ 
  
όƛύ ˹͔ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͊ͫ͡Έ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˿ͯͣͣ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͋·͊͡ ͍·΄͔Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ˽˽ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͙͔͙͍͔ͤͭͤͫͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͋·͙͡ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͒ͤͤ͡·͔ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͒͊͗ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ 
͔͔ͣͫͭ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔͙͍͒͗ͯͪ΄͔͎ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Φ  

όƛƛύ ˹͔ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͋·͙͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͍ 

͙͔͔ͣͤͤ͘

͙͔

ˮ˿́
ˮ͔͙͒ͪ͗ͤ͊ͨ͘͟ ͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ;͔͔ͪ͘

ͨͯͤͭͨͪͦͨͯͫ͊͟͟

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦнΥ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· όϷύ  

ˮ˿́ Ґ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦоΥ ˤ͔ͪͣΎ ͙ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͍ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ˽˽  

ˢˤ́˻˸˻ˣˮ˶̎˹̍˩˽˩˾˩ˤ˻˭˴ˮ ˻͋΅͊Ύ ˻͋΅͙͔

˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ͊Ύͫͯ͗͋͊ͦͤͭͪͦ͟͡͡Έ

͔͔́͊ͣͦ͗ͤͤͦͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡

˿͙͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ͊ͪ͊ͤͭͤͤ͟·͚ͦͤͭͪͦ͟͡Έ

͙͙̅ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ͦͤͭͪͦ͟͡Έ

ˤ͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤ·͚ͦͤͭͪͦ͟͡Έ

ˤ͙͙͊ͣ͘ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ

˥ˢˮ͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ

˽͙ͦ͡ͼ͔͚͙͚ͫ͟˴˽˽ͨͦͫͭ

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ

ˤ͔͎͙ͫͦ͊͋͊ͪͭͤ·͚ͦͤͭͪͦ͟͡Έ

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ́˿

͔̏ͫͭͪͤͤ͟·͚͔ͪͣͦͤͭ

˿͍͔͙͔͍͚ͦͨͪͦͦ͗͒ͤͦͤͦ͟

˽͎͎ͦͪͯ͊ͪ͊ͪͯ͊͘͘͘͟͟

˨ͦͪͦ͗ͤ·͚ͫ͋ͦͪ

˻͙͙͔͗͒͊ͤͦ;͔͔ͪ͒Έ

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˣͦ͡Έ΄͔

˿͔ͪ͒ͤΎΎ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ;͍͊ͫ͊ͻ

˴͙ͦͪ͒ͦͪ·

˿͔͙͔͙͔͙͍ͪ͒ͤ͒ͪ͗͘͟

˴͙ͦͪ͒ͦͪ·

ˣͦ͡Έ΄͔;͊ͫ͊

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  
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ͨͯͤͭ͊͟ͻ ˽˽ ͙ ͍͔ͤ ˽˽Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͦͺ͙ͫ·Σ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ 
͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͎͔͒ͦͪͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͒͊ͤͤ·͔ 
ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͍ ˽˽Φ 

όƛƛƛύ ˾͔͙͔͙͍͔ͤͭͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΣ ͙͍ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟ΎΥ όƛύ ͺ͙͙ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ όнр҈ύΤ όƛƛύ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ όнп҈ύΤ όƛƛƛύ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ όмф҈ύΤ όƛǾύ ͍͔͎͙ͫͦ͊͋͊ͪͭͤ·͚ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ όму҈ύΤ ͙ όǾύ ͍͙͍ͦ͘·͔κ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ όмп҈ύΦ 

όƛǾύ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͊͘ 

͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͭͦ ͫ͊ͣ·͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͫͯͣͣ· ͋·͙͡ ͦͨ͊͡;͔ͤ· ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ όƛύ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ 
ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ όтл ϷύΤ όƛƛύ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟κ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ όпр ϷύΤ 
όƛƛƛύ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ όмм ϷύΤ ͙ όƛǾύ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͙ 
͙͊ͪ͊ͤͭͤͤ͟·ͻ ͔ͣͪ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όс Ϸύ ͙ ͺ͙͙ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ 
͍͔ͨͪͦͪͦ͟ όс ϷύΦ  

  
ˮ˿́оΥ ˻͋΅͙͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟  
 

ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ˮ˿́о ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͣͤ мллл ϷΣ ;ͭͦ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍͔ͫͦͣ нл-ͭͦͤ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ рлл ͣ͟ ͦͭ ͨͯͤͭ͊͟ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ ͨͯͤͭ͊͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͔͔͔ͣͤ ϷмлллΦ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͫ͊ͣ·͔ 
͎͙͔͒ͦͪͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Υ пō όмпнн ϷύΤ 
рŀ όмптт Ϸύ рō όмллп ϷύΤ рͫ όнсуф ϷύΤ ͙ сŘ όнолт ϷύΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ 
͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ;͔͔ͪ͘ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΣ 
˸͎͙ͦͤͦ͡Ό ͙ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ ͎͔͒ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͔͔ͣͤ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ 
͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͙͔͒ͪ͗͊ͣ͘͟Φ  
  

˨͔͚͍͙͔ͫͭ

˴͙ͦ͡;͔

͍ͫͭͦ

˿͔ͪ͒

˿ͯͣͣ͊

˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ͊Ύͫͯ͗͋͊ͦͤͭͪͦ͟͡͡Έ

͔͔́͊ͣͦ͗ͤͤͦͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡

˿͙͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ͊ͪ͊ͤͭͤͤ͟·͚ͦͤͭͪͦ͟͡Έ

͙͙̅ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ͦͤͭͪͦ͟͡Έ

ˤ͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤ·͚ͦͤͭͪͦ͟͡Έ

ˤ͙͙͊ͣ͘ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ

˥ˢˮ͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ

˽͙ͦ͡ͼ͔͚͙͚ͫ͟˴˽˽ͨͦͫͭ

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ

ˤ͔͎͙ͫͦ͊͋͊ͪͭͤ·͚ͦͤͭͪͦ͟͡Έ

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ́˿

͔̏ͫͭͪͤͤ͟·͚͔ͪͣͦͤͭ

˿͍͔͙͔͍͚ͦͨͪͦͦ͗͒ͤͦͤͦ͟

˽͎͎ͦͪͯ͊ͪ͊ͪͯ͊͘͘͘͟͟

˨ͦͪͦ͗ͤ·͚ͫ͋ͦͪ

˻͙͙͔͗͒͊ͤͦ;͔͔ͪ͒Έ

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦпΥ ˤ͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Σ ͍ Ϸ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

Average

Median

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦоΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Σ ͍ Ϸ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

͙͔͔ͣͤͤ͘

͙͔

ˮ˿́
ˮ͔͙͒ͪ͗ͤ͊ͨ͘͟ ͔͔͍ͪͦͯͨͦͯ͘͟ ;͊ͫͭͯ͟

͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͤ͊͟ ͣͤ͟ ͊ ͭͦͤͤ

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦрΥ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͨͦ 
ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ όϷύ  

ͣ͟ Ґ ͙͔ͦͣͭͪ͟͡Σ ˮ˿́ Ґ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Φ  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

˿͔͔͔ͪ͒ͤ

˸͔͙͒͊ͤ͊

Average

Median

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦпΥ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ό͍͊ͭͦύ όϷ ͤ͊ рлл ͣ͟Σ ͤ͊ нл-
ͭͦͤͤ·͚ ͎ͪͯ͘ύ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

˿͔͔͔ͪ͒ͤ

˸͔͙͒͊ͤ͊
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ˮ˿́пΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿ 
 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ͍ͨͦ·͙ͫ͊ͫ͡Έ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ ͒͡Ύ ˿ˣ˭Σмф ͍  ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ 
͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ рΣ ͎͔͒ ͍͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ˿ˣ˭ ͔͍ͨͪ·͙͙ͫ͡ пл ͣ͟κ;Φ 
˿˿˭ ͋·͊͡ ннΣн ͣ͟κ;Σ ͭΦ ͔Φ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͎ͦ͒ͦͣΦ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ м όро ͣ͟κ;ύ ͋·͡ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΣ ͔͊ͭͣ͘ ͔͍ͫ͒ͦ͊͡͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ н όпф 
ͣ͟κ;ύΤ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ о όпм ͣ͟κ;ύ ͋·͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·ͣ ͙͘ ͍͔ͫͻ 
͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ 
  
˽͎͔ͪͦͪͫͫ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ˿ˣ˭ ͔ͤ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ˿˿˭Φ ˴͊͟ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤΣ 

͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ˮ˿́м ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪ͊Ύ ˿ˣ˭ ͋·͊͡ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤ͊͟ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΌ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 
˿˿˭Φ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ˿ˣ˭ ͙ ˿˿˭ ͋·ͦ͡ 
͍·Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ф ͙͘ мт ͙͍ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ˿˿˭ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ рл҈Φ ˸ͦ͗ͤͦ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͋·͙͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͦ͋΅͔͚ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͋·͙͡ 
͊ͭͪͦͤͯͭ͘· ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· рŀΣ рŎ ͙  сŘΣ ͎͔͒ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ул҈Φ 
  
  
̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ 
  
˴͙ͦͪ͒ͦͪ м 
̏ͭͦͭ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ˤͦͫͭͦ;ͤͯΌ ˢ͙͘Ό ͫ ˩͍͚ͪͦͨͦ ͙ 
͙͔͔ͣͭ ͙ͭͪ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦсύΥ όƛύ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟ м͊ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Τ όƛƛύ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟ мō ͊ ͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΣ 
͊͟͟ Ήͭͦ ͍͙͒ͤͦ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͔ͣ͗͒ͯ ̂ͪͯͣ;͙ ͙ ˢͣ͊ͭ͡·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ˢ́˿Τ ͙ όƛƛƛύ 
͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟ мͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ˴·͎ͪ·ͫͯ͘͟Ό 
˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡ ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͍͎͙͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύ͙ͣ ͍ 
˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͫ ˾͙͔͚ͦͫͫΦ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ 
͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ζ˽ ͦΎͫ-ͨͯͭΈη ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͋·͚ͫͭͪͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ м ͫͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ 
͍ͤͦ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡Φ  
  
όƛύ ˮ͘ ͔ͭͪͻ ͙͍ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟ мōΦ ˢ́˿ 
͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͙͘ ̂ͪͯͣ;͙ ͍ ͎̆ͦͪͦͫ ό˴˹˾ύΣ ͎͔͒ ͍ͭͦ͊ͪ· 
͍·͎ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͙ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ 
ͫ͊͒͊͟͡ͻΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· 
˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍Ά͔͒͊͘ ͍ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ 
͎͍͙͔͙ͪͯͦͦͭͨͪ͊ͭ͘͡ ͙͙͡ Ή͔͙ͫͨ͒ͭͦͪ͟· ͍ ͎͔̆ͦͪͦͫ ό˴˹˾ύ 
͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͊͊͘͟ͻ͙͙ͫͭ͊ͤͫͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ 
͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͙ ͨͪͦͫΎͭ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ͙͘ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ 
͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͎ͪͯ͘· ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͒͡Ύ 
͙ͻ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍ ˢͣ͊ͭ͡·Φ ˴͊͊͘ͻ͙͔ͫͭ͊ͤͫ͟ 
͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͊Όͭ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ ͍ ˢͣ͊ͭ͡·Φ ˤ ˢͣ͊ͭ͡· ͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ 
͙͔ͨͪ͗͊͘Όͭ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΎΦ 
ˤ͔ͫ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ млл҈ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ 
͒ͦͫͣͦͭͪΦ 

όƛƛύ ͎̆ͦͪͦͫ ό˴˹˾ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ 
͍ͨͯͤͭͦ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘Φ ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͔͎ͦ 
͍ͭͦ͊ͪͦͦ͋ͦͪͦͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ϷмсΣм ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡ όҌ нуΣсф҈ ͨͦ 

͙͔͔ͣͤͤ͘

͙͔

ˮ˿́
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ͍͙͔͙͒͗ͤΎͨͦͯ ;͊ͫͭͯ͟

͙ͦͪ͒ͦͪ͊̇͟ˢ˾̏˿ͣ͟;

˿ˣ˭˿ͦͪͦͫͭ͟Έ͔͋͊͘͘ ͔͔͒ͪ͗͟͟ ;ͣ

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦсΥ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿ όͣ͟κ;ύ  

ͣ͟κ; Ґ ͙͔ͦͣͭͪ͟͡· ͍ ;͊ͫΣ ˮ˿́ Ґ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Σ ˿ˣ˭ Ґ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Φ  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

SWOD

SWD

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦрΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ 
̇ˢ˾̏˿ όͣ͟κ;ύΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟  

˿˿˭ Ґ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͫ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟Σ ˿ˣ˭ Ґ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

мф ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˮ˸̏˴ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͒ͯͻ ͙͍ͭͨͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ оύΦ  

˿ˣ˭

˿˿˭
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˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦсΥ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ̇ˢ˾̏˿ м  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦтΥ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ̇ˢ˾̏˿ н  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  



 

18  

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмс ͎ͦ͒ͦͣύΣ ͊ ͦ͋΅͙͚ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͡ нуΣфу ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͭͦͤͤ όҌ мнΣпу҈ύΦнл ˥ ͍ͪͯͦ͘·ͣ 
ˢ́˿ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ уΣу ;͊ͫ͊ ͤ͊ 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˽˽ ͎̆ͦͪͦͫ ό˴˹˾ύ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ 
˹͊͋͡Ό͔͔͒͊ͣͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ тΣл ;͍͊ͫͦ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ 
͙͙͔ͦ͗͒͊ͤͣ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͫ лΣо ;͊ͫ͊ 
͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ нΣл ;͍͊ͫͦ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͘ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͊͘ ͎ͨͦͪͯͯ͘͟ ͙ 
͎ͪ͊ͪͯͯ͘͘͟Σ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͤ͟·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔͔ͣͤ слл ϷΦ 

όƛƛƛύ ˹͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͎̆ͦͪͦͫ͊ ό˴ˢ˭ύ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͋·͔ͫͭͪͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͎͔͒ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ζʕ ͦͫͭͦ;ͤ·͔ 
͍ͦͪͦͭ͊η ͎̆ͦͪͦͫ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘·Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͪͣΎ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͒ͦ пΣм ;͊ͫ͊ ͫ оΣо ;͊ͫ͊ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͙͘-͊͘ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍Ά͔͒͊͘ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫ͋ͦͪ· ͊͘ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͙ͣΦ  

  
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤ ˽˽ ͎̆ͦͪͦͫ ό˴ˢ˭ύΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 
͍ͭͦ͊ͪͦͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Υ 
  
όƛύ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͙͍͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͦ͟ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͨͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͯΦ 

όƛƛύ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͙ ͫͭͪ͊ͤ· 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ όƛύ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·͙ͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ 
όƛƛύ ͔͙͔ͭͫͭͣ͟͡ ͙ ͔͚ͦ͒͗͒ͦΣ όƛƛƛύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙ όƛǾύ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚Φ 

  
  
˴͙ͦͪ͒ͦͪ н 
˴͙ͦͪ͒ͦͪ н ς Ήͭͦ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤ·͚ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟Σ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͚ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͨͦͪͭ ˶ΎͤΈΌͤΈ͎͊ͤ ό̑͗ͤͦ-˴͙͚͔ͭ͊ͫͦ͟ ͔ͣͦͪύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͭͦ͟ ͙ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͨͦͪͭ· ˥͙͙ͪͯ͘ ό͔͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪύ ͤ͊ ͔͊ͨ͊͒͘ 
ό˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦтύΦ ˻ͤ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ˴͍͙͚͊͊ͫ͘͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ 
˿͔͙͔͔ͪ͒ͣͤͦ͘ ͔ͣͦͪ ͫ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͔͚͘Σ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ύ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ ̇ˢ˾̏˿Φ ˻ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ п 
͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͊͟Φ  
  
˿͙ͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟· нŀΣ нō ͙  нŘ ͤ ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͍ ̂ͪͯͣ;͙Φ ˮ н͊Σ ͙ н͋ 
͔͔͔ͨͪͫ͊͟Όͭ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Φ ˤ ˹͍͙͊ͦ ό͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ύΣ н͊ ͍͔͔͒ͭ ͍ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ύ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ 
ͨͦͪͭ͊ ˢͭ͊ͯ͟Φ ˿͙ͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟ нō ͍ ·ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͙ 
͍͔͔͒ͭ ͍ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͨͦͪͭ ͔́ͯͪͣͤ͋͊͟΄͙ ς ͔ ΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͍ ˴͙͚͊ͫͨͫͦͣ͟ ͔ͣͦͪΦ ˿͙ͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟ нŘ 
͍͔͍ͪ͊ͭ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ˮ͔ͪ͟΄͔ͭ͊ͣ ͙ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 
͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ ͙ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ ͒ͦ 
͔́ͯͪͣͤ͋͊͟΄͙Φ ̂;͊ͫͭͦ͟ нŎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͙ͦͪ͒ͦͪͦͣ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͣΣ ͙ 

͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͣͦͪͫͦͣ͟ ͨͦͪͭͯ ˢͭ͊ͯ͟Φ ˤ͔ͫ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟· 
ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘ ͙ ˥͙͙ͪͯ͘Φ  
  
όƛύ ˽͔ͦͫ͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˥͙͙ͪͯ͘ ͍ ̇ˢ˾̏˿ ͍ 
нлмт ͎ͦ͒ͯ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ н ͋·͡ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ ͤ͊ ͔͔ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 
͒ͦ ͔ͭͪͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ˽͙ͦͭΣ ˣ͙͊ͭͯͣ ͙ ˢ͙ͤ͊͟͡Ύ ͤ͊ 
͔͊ͨ͊͒͘ ͔͎̉ͪͤͦͦ ͣͦͪΎΦ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
́ͯͪͼ͙Ό ;͔͔ͪ͘ ˽˽ ˿͙͊ͪͨΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ 
͎͍ͪͯͦ͘·͔ ˢ́˿Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ˴͍͊͊͘͟Φ 

όƛƛύ ˿͙ͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟ нō Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͙ͦͪ͒ͦͪͦͣ͟Σ 
͔͚͍ͫͦ͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΌ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͡Ό͋ͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤͦͣ͘͟ ό͔͎̅ͪ͊ͤͫ͊͟Ύ 
͙͒ͦͤ͊͡ ͙ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔͙͔ͯ͋ͫ͘͟͟ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 
́͊΄͔ͤͭ͟Σ ˹͍͙͊ͦΣ ˿͊ͣ͊ͪ͊ͤ͒͟ ͙ ˣͯͻ͊ͪ͊ύ ͙ ˣ͊ͤ͒͊ͪ-
ˢ͋͋͊ͫͦͣ ͙͙͡ ́ͯͪͼ͙͔͚Φ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭ͟ 
ͺͪͯͭ͟· ͙ ͍ͦͦ΅͙ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͭͦͣ͡ ͙ ͔ͦͫͤΈΌΣ ͊ ͍ͭͦ͊ͪ· 
͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ όͨͪΎ͗͊ ͙ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έύ 
͔͔͍ͨͪͦ͘ΎͭͫΎ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͎ͦ͒Φ ͔͙͚̂͋ͫ͘͟͟ ͙ͣͨͦͪͭ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ 
͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ˣ͊ͤ͒͊ͪ-ˢ͋͋͊ͫ ͙ ́ͯͪͼ͙͙Φ ˹͊ Ήͭͦͣ 
ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ˢ́˿ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ 
͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍ ˽˽ ˢ͊ͭ͡-̅͊ͪ͊ͨ ό̂˭ˣ-́˴˸ύ ͙ 
˨͊ͯͭͦͭ͊-͔́͊͗ͤ ό̂˭ˣ-˴ˢ˭ύΣ ͭͪ͊ͭΎ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ с-у ;͍͊ͫͦ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͨͯͤͭ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Τ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ 
͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ΎͻΦ 

όƛƛƛύ ˿͙ͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟ нͫ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ˨ͦͫͭ·͟ ͙ ˢͭ͊ͯ͟ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΦ 
ˤ нлмп ͎ͦ͒ͯ ͋·͊͡ ͊ͨͯ͘΄͔ͤ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͊͘͡Ύ ͍͔ͭ͊͟Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͊Ύ ˬ͔͎͊͊ͤ͘͘͟ ͫ 
ˣ͔͚͔ͤͯΣ ͙ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͙ͫͦͪ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ 
мллл ͣ͟Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͤ͊ 
͙͙͎͔ͣͦͤͭͦͪͤ Ή͎ͭͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊Φнм 

  
  
˴͙ͦͪ͒ͦͪ о 
˴͙ͦͪ͒ͦͪ о ς Ήͭͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͔͍͔ͫͪ-Ό͎Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͚ 
͍ͦͫͭͦ;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ˾͙͙ͦͫͫ ͫ ˣ͙͙͗ͤͣ͡ ˤͦͫͭͦͦͣ͟ ;͔͔ͪ͘ 
͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ˢ͙͘Ό ό˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦуύΦ ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͊͟͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ 
͙ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦΦ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͒͊ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͊͟ 
͍ ˸͔͔ͪ͟Φ ˿͙ͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟ о͊ ͍͔͔͒ͭ ͍ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͙ 
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟Σ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΎͫΈ ͍ ˮ͔ͪ͊ͤΦ ˿͙ͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟ оō ͍͔ ͔͒ͭ 
ͤ͊ Ό͎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ˮ͔ͪ͊ͤΦ  
  
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˮ˸̏˴ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊ͫ͡Έ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙͔ͫΎ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ 
͙ͫ͡Έͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙͍ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪͦ͟ оŀ ͙ оōΦ  
  
όƛύ ˤ͔ͪͣΎΣ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ о͊Σ 
͍͔ͫ ͔΅͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣΦ ˴͊͟ 
ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ˮ˿́Σ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ тΣм ;͊ͫ͊ όо͊ύ ͙͍ͨͪͦͭ 
пΣл ;͍͊ͫͦ όоōύΦ 

όƛƛύ ͙́ͪ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ˽˽ ͍ оŀ ͋ ·͙͡ 

нм ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͙͍ͫͨ͒ͭͦͪͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 
͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤ͊ͫ͡Έ ͟ ˮ˸̏˴ ͍ нлмт ͎Φ ˣ͔͘ ͔͔ ͍͊͒͊͟͡Σ ˮ˸̏˴ 
͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͦ͡ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΦ  

нл ͙͙͔̇ͭͪͯͭͫΎ ͫ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŎƘƛƴŀƴŜǿǎΦŎƻƳκŎƧκнлмуκлм-
муκупнтсроΦǎƘǘƳƭ όWŀƴǳŀǊȅ муΣ нлмуύ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦуΥ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ̇ˢ˾̏˿ о  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦфΥ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ̇ˢ˾̏˿ п  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  



 

20  

̒͊ͣ͊͡͡-˴ͦͤ·͔͍ͫ͋͊͊ ό̂˭ˣ-˴ˢ˭ύΣ ˢ͊ͭ͡-̅͊ͪ͊ͨ ό̂˭ˣ-́˴˸ύ 
͙ ˿͊ͪ͊ͻͫ-˿͊ͪ͊ͻͫ ό́˴˸-ˮ˾˹ύΦ ˤ оō ͟ ͡Ό;͔͍·͙ͣ ˽˽ ͋·͙͡ 
˴͊ͪ͊ͣ·͟-˴͙͊ͪ͊ͣ͟ ό˴˥˭-́ˢ˨ύΣ ˨͙ͯͫͭ-˿͊ͪ·͙͊ͫΎ ό́ˢ˨-
̂˭ˣύ ͙ ͔̅ͦͭͻͦ͋ͦ͒-˻͚͔͋͟ ό́ˢ˨-̂˭ˣύΦ ˤ ͔͔ͫͪ͒ͤͣΣ ͍͔ͪͣΎΣ 
͊ͭͪ͊͘;͙͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ оŀΣ ͋·ͦ͡ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣΣ ;͔ͣ ͍ оōΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ˽˽ 
͔̅ͦͭͻͦ͋ͦ͒-˻͚͔͋͟ ό́ˢ˨-̂˭ˣύ ͋·ͦ͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ 
͍͔ͪͣΎΣ ͍͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦ ͫ ˽˽ ͍ оŀΦ 

όƛƛƛύ ˴͊ͪ͊ͣ·͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
Ήͭͦ ͍͙͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ˽˽ ͔ͣ͗͒ͯ ˴˥˭ ͙ ́ˢ˨Σ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͊ͪ͘͟·ͭ· ͒͡Ύ 
͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͔͒ͫ͘Έ ͦͪͦ͟;͔ ͙͘-͊͘ 
ͯͨͪͦ΅͔͎ͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͙͘ 
˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋Ά͔͗͊ͭ͘Έ 
˴·͘·͡-ˣ͔͡Έ-˥͙ͯͫͭͦͤ͡ ͍ ˣ͔͚͊ͭͤͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ;ͭͦ͋· 
͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ˨ͯ΄͔͊ͤ͋ ͙͙͡ ͙̊ͪͻ͊ͤ ˣ͊ͤ͒͊ͪ͊Φ  

όƛǾύ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͒͡Ύ ˽˽ ͍ оŀ 
͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ оōΦ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟ ͍ о͊ 
͋·͙͡ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· ͍͒ͯͣΎ ˽˽Φ ˤ ͔̅͊ͪ͊ͨ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ 
ͫ͋ͦͪ· ͊͘ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ олл ϷΦ 
˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͍͙͙ͣ͊ͫ͘͡Έ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͍ͦ͘·͔ ͫ͋ͦͪ· ͍·͔͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͊͟͟ 
ͫ͊ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ όтф ϷύΦ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍͙͍ͦ͘·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ 
ͫͭͪ͊ͤΣ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡Φ ˤ 
˴ͦͤ·͔͍ͫ͋͊͊ ͫ͋ͦͪ· ͊͘ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ мсо ϷΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͎ͨͦͪͯͯ͘͟κ
͎ͪ͊ͪͯͯ͘͘͟ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ пн ϷΦ 

όǾύ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ Ή͙ͭ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡Σ ͔͍͍ͫ͒ͦ͊͡΄͙͔ 
ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ о͊Σ ͫͦͦ͋΅͙͙͡ ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͦ͋΅͙ͻ 
͙͔͒ͪ͗͊͘͟ͻ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟Φ ˮ˿́о ͒͡Ύ оŀ ͙  оō ͫ ͍͙ͦͫͭ͊͡ 
рмс Ϸ ͙ рфм Ϸ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ή͙ͭ ͦ͋΅͙͔ 
͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͫ͋ͦͪ· ͊͘ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͙ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍ оŀ ͙͘ ͔͙͒ͪ͗͟ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟Σ ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͙͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͍ 
оō ͒ ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 
ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ό̏˾́˿ύΦ ̏ͭͦ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͊ͪͨ͊ͭ͊͘͡ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ оō ͋·͙͡ ͍·΄͔Φ 

όǾƛύ ˥͍ͪͯͦ͘·͔ ˢ́˿ ͍ о͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͋·͔͔ͫͭͪΦ ˮͻ ˿ˣ˭ 
͙͎͒ͦͫͭ͊͡ рм ͣ͟κ;Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ оу ͣ͟κ; ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 
ˢ́˿ ͍ о͊Φ  

  
  
˴͙ͦͪ͒ͦͪ п 
˴͙ͦͪ͒ͦͪ п ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ˴͙͚ͭ͊ͫͯ͟Ό ˹͊ͪͦ͒ͤͯΌ ˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡Σ 
˸͎͙ͦͤͦ͡Ό ͙ ˾͙͚ͦͫͫͫͯ͟Ό ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ό ό˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦфύΦ ̏ͭͦͭ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Υ пŀΣ пō ͙  пŎΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
пō Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͙ͦͪ͒ͦͪͦͣ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͭ͊͗͟ ͋·ͫͭͪͦ 
͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦΦ ˨͍͊ 
͎͙͒ͪͯͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ς Ήͭͦ п͊ ͙ пͫΥ п͊ 
͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͚ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ˾͙ͦͫͫΌ ͫ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͙ ͔͔͒͊͡ ͫ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣΤ ͙ пŎ ͦ ͙͍͔͋ͫͯ͗͊ͭ͡ 
͍ͦͫͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͨͦͪͭͦͣ ͙̇ͤ͘Έ;͗ͦͯΣ ;ͭͦ͋· 
͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙ ͔ͤ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͨͦͪͭ ˿Ύ͎ͤ͊ͤκ́ΎͤΈͼ͙ͤ͘ΈΦ 
  
˹͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˮ˸̏˴ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͒͡Ύ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ 
пŀΣ пō ͙ пŎ ͍͟ ͡Ό;͊ΌͭΥ 
  
όƛύ ˤ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ п͊ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͫ͊ͣͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ς рΣн ;͊ͫ͊Φ ˥͍ͪͯͦ͘·͔ ˢ́˿ 
͔͔͔ͨͪͫ͊͟Όͭ ͔́͊͟΄͙͔ͤ͟-̒ͪ͊ͤͭ ό˴˹˾-˸˻˹ύ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΦ ͍́ͦ͊ͪ· ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͋·͍ͭͦ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͺͪͯͭ͟· ͙ 
͍ͦͦ΅͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͙͊ͫ͡Έ ͍ 
˸͎͙ͦͤͦ͡ΌΣ ͊ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͙ͨͯͭ ͙͘ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡ ͍ 
˴͙͚ͭ͊ͫͯ͟Ό ˹͊ͪͦ͒ͤͯΌ ˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡ ͔͔͍͙ͨͪͦͫ͘͡Ύ ͎ͯͦ͡ΈΦ 
˥͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ˴˹˾ ͨ͊ͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͔́͊͟΄͙͔͔ͤ͟ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ 
ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͒͡Ύ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ 
ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΦ ͍́ͦ͊ͪ· ͍·͎ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ 
ͫ͊͒͟͡· ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ˽͔ͦ͗͘Σ ͍ ͭͦͭ ͔͗ 
͔͒ͤΈ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈΣ ͎ͪͯ͘· ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ 
͔͔͍ͨͪͦ͘ΎͭͫΎ ͍ ̒ͪ͊ͤͭΣ ͎͔͒ ͎ͪͯ͘· ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Όͭ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͙ 
͍͍ͦ͘ΎͭͫΎ ͍ ͔́͊͟΄͙͔ͤ͟ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΎΣ 
͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͒ͦ ол 
;͍͊ͫͦΦ  

όƛƛύ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͭͦ 
͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͟ п͊ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͫ͊ͣ·ͣ ͎͙͒ͦͪͦͣΦ ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔́͊͟΄͙͔͔ͤ͟Φ ˿͊ͣ·ͣ 
͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͋·ͦ͡ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͤͦ;͙ ͨͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ сΣпр Ϸ ͊͘ ͭͦͤͤͯ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ˢ́˿ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ 
˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ό͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ 
͔͔͚͔͙͙͍ͤͦͤͭͤͪͪͦ͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ύ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ ол ͒ͦ ор ͭͦͤͤΣ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͦͦͦ͟͡ мфоΣрлςннрΣтр Ϸ ͊͘ ͤͦ;ΈΦ ˻ͼ͔ͤͦ;ͤ͊Ύ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͙ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ мпмΣул Ϸ ͊͘ 
͙ͨ͊ͪͭΌ ͎͍ͪͯͦ͘Φ  

όƛƛƛύ ˻͋΅͙͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͎͒ͪͯͯΌ 
͙͊ͪͭͤͯ͟Φ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͒͡Ύ нл-͚ͭͦͤͤͦ 
͙͙ͨ͊ͪͭ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ рлл ͣ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ птн Ϸ όпŀύΣ мпнн Ϸ 
όпōύ ͙ рфм Ϸ όпŎύΦ ̏ͭͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ пō Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͙ͣ ͙ͦͪ͒ͦͪͦͣ͟ ͫ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͣ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΦ 

όƛǾύ ˥͍ͪͯͦ͘·͔ ˢ́˿ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͫ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͨͦ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͯ;͊ͫͭͯ͟Φ ˽ͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Σ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˿ˣ˭ 
͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ рт ͣ͟κ; όп͊ύΣ пс ͣ͟κ; όп͋ύ ͙ от ͣ͟κ; όпͫύΦ ̏ͭͦ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͊Ύ ̂͊ͤ͡-ˣ͊ͭͦͪ ͫ ˣ͙;͙͎ͭΣ ͔ͤ ͭ͊͊͟Ύ ͻͦͪͦ΄͊ΎΣ 
͊͟͟ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ ˻ͼ͔ͤͦ;ͤ͊Ύ ˿˿˭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ нт 
ͣ͟κ; όпŀύΣ нр ͣ͟κ; όпōύ ͙ нм ͣ͟κ; όпŎύΦ ˿˿˭ ͙͔ͣ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͚ͯ͘͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ·͚ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˿ˣ˭ ͍ пŀ ͙ -͊͘͘ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ 
͍ ˽˽Φ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмлΥ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ̇ˢ˾̏˿ р  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦммΥ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ̇ˢ˾̏˿ с  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  
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˴͙ͦͪ͒ͦͪ р 
˴͙ͦͪ͒ͦͪ р ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ˴͙͚ͭ͊ͫͯ͟Ό ˹͊ͪͦ͒ͤͯΌ ˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡ ͫ 
͙ͨͦͪͭ͊ͣ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ ͙ͭͪ͊ͤͭͦͣ͘ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊Σ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ 
ό˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмлύΦ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟Σ 
͙͔ͣΌ΅͔ͣ ͦͫͦ͋·͚ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦΣ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͚̑͗ͤͦ ˢ͙͔͚͘Σ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤͦ͘ ͙͘-͊͘ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭΣ ͍·͎ͫͦͦͦͪ͟ΈΎ ͙ ͍͙͚ͫ͊͋ͦͪ͊ͭͦ͘͡ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˤ͔ͫ ͙ͭͪ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪ-Ό͎ ͙ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͎͍ͯ͋ͦͦͦ͒ͤ͟͡·͙ͣ 
͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ ͍ ˽͙͔͊ͫͭ͊ͤ͟ ό˴͊ͪ͊;͙ ͙ ˥͍͊͒͊ͪύΦ 
˴͙ͦͪ͒ͦͪ ̇ˢ˾̏˿ рō ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ˴͙͚ͭ͊-˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ сн ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡ Ϸ ό̏˴˴˽ύΦ  
  
˴͙ͦͪ͒ͦͪ р ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͎ͦ͒·Φ ˮ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ 
;͔͔ͪ͘ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ-;͔͍ͤͦ͡ ̇ˢ˾̏˿Σ ͙ 
ˮ˿́ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͙͚ͤͪ͊ͭͦ͘ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͭͪͯ͒ͤͦͨͪͦͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ 
͎ͯͫͯͯ͋͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͙ͣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΣ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͙͎ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͦ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ ͍ ͚̑͗ͤͦ ˢ͙͙͘Φ   
  
όƛύ ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ рŀ ͙ рŎ ͋·ͦ͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ 
͔ͫ͊ͣͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Υ 
ͦͼ͔ͤͦ;ͤͦ рн ;͊ͫ͊ ͙ уо ;͊ͫ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ 
͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ˢ́˿ ͍ ́ͦͪͻ͊ͣ-
˽͔΄͍͊͊ͪ όˢ̅˥-˽ˢ˴ύ ͙ ˿͙ͨͤ ˣͯ͒͊͟͡-̉͊ͣ͊ͤ όˢ̅˥-˽ˢ˴ύ 
͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ˮ˿́мΦ ˥ͪͯ͘· ͍ пл-ͺ͍ͯͭͦ·ͻ 
͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻ ͤ͊ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ͻ ͍͔͙ͨͪͦ͡ рт ;͍͊ͫͦ ͍ 
˽͔΄͍͔͊͊ͪ ͙ оу ;͍͊ͫͦ ͍ ́ͦͪͻ͔͊ͣΦ ˽͔΄͍͊͊ͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ ͙ ͙͘ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊Φ ˭͔͒ͫΈ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊ͤ͘Ύ͙͡ 
пн ;͊ͫ͊Σ ͊ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ ом ;͊ͫΦ ͔͔́͊ͣͦ͗ͤͤͦ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͙ ͍͔ͪͣΎ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ ́ͦͪͻ͔͊ͣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ну ;͍͊ͫͦ ͙ 
мф ;͍͊ͫͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˸͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 
͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙͔ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-ͨͪͦͨͯͫͤ͟·͔ ͨͯͤͭ͟· ͋·͙͡ 
͔΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ˽˽Φ ˹͊ Ό͎͔ ͔͔͔ͨͪͫ;Έ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ;͔͔ͪ͘ 
̉͊ͣ͊ͤ ͙ ˿͙ͨͤ ˣͯ͒͊͟͡ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͔͎͡;͔Φ ˥͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͍ 
͔̉͊ͣ͊ͤ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͭ͡ пн ;͊ͫ͊ ͤ͊ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ 
ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ом ;͊ͫ ͤ͊ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ ˤ ˽˽ 
˿͙ͨͤ ˣͯ͒͊͟͡ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͭ͡ он ;͊ͫ͊ ͤ͊ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ мф ;͍͊ͫͦ ͤ͊ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤΦ  

όƛƛύ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽Σ ͋·͙͡ ͔ͤ ͯ͡;΄͔Φ 
˴͙ͦͪ͒ͦͪ р ͋·͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͎͙͒ͦͪͦͣ ͒͡Ύ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·ͻ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͊͟͟ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͨͯͤͭ͟ ͍ ˽͔΄͍͔͊͊ͪ ͙ ́ͦͪͻ͔͊ͣ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͫ 
пл-ͺ͍ͯͭͦ·ͣ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͦͣ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͦͭ нлл ͒ͦ нрл ϷΦ 
ˣ·͙͡ ͯͨ͊͡;͔ͤ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ζͫ ͋ͦͪ· ͊͘ 
͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭη ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ млл Ϸ ͍ ˽͔΄͍͔͊͊ͪ ͙ ур Ϸ ͍ 
́ͦͪͻ͔͊ͣΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͋·͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͍ 
͔̉͊ͣ͊ͤ ͙ ˿͙ͨͤ ˣ͔ͯ͒͊͟͡Φ ˩΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͋·ͦ͡ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙ͫ͟ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-ͨͪͦͨͯͫͤ͟·ͻ 
͍ͨͯͤͭͦ͟ ͍ ˢͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ 
ͫͦͦ͋΅͙͊͡ ͦ͋ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͙ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл-ол 
͙ͣͤͯͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ζ;͔͍͊·ͻη ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ р ͒ͦ 
ф Ϸ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-ͨͪͦͨͯͫͤͦͣ͟ ͔ͨͯͤͭ͟ ό͍ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ˴ͯͤ͒ͯ͘Σ ˨͔͗͊͊͋͊͒͡͡Σ ˽͙ͯ͡-
͙̆ͯͣͪύΦ ˤ͒ͦ͡Έ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ рō ͎ͪ ͍͙͙ͯͦ͘͟ ˴˹˾ ͔͔͍͙͙ͨͪͦ͘͡ 
ͼ͔͔ͣͤͭΣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Σ 
͔ͪͣͦͤͭ͊ ͎͒ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͙͋ͦ͟͡ ͍ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ύ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͍ ˽˽ ͔̆ͯͤ͒͗ͪ͊͋-˿ͯͫͭ ό˴˹˾-˽ˢ˴ύΦ ˤ͔ͫ 
͔͔͚͔͙͙͍ͤͦͤͭͤͪͪͦ͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ 
ол-ор ͭͦͤͤΦ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ͊Ύ ͨͦ΄͙ͤ͊͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 
оор Ϸ ͊͘ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Φ  

όƛƛƛύ ˤ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ р ͋·͊͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͊͘ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍·ͫͦ͊͟Ύ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ς ммрн Ϸ ͊͘ нл 
ͭͦͤͤ ͤ͊ рлл-ͣ͟ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ ˿͊ͣ͊Ύ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ͊Ύ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ н суф Ϸ ͋·͊͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ˢ́˿Σ 
͔͔͍͙͍ͨͪͦ͘΄͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͘ ˴͊ͪ͊;͙ ͍ ˴͎͊ͤ͒͊͊ͪ ͤ͊ 
ͯ;͔͊ͫͭ͟ рŎΣ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͘-͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͨͪͦ͒ͦͣ͘ ;͔͔ͪ͘ ͔͚ͤͫͨͦͦͤ͟·͚ ͔͎͙ͪͦͤ 
ˣ͔͙ͯ͒͗ͫͭ͊ͤ͡Φ 

όƛǾύ ˥͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ р ͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦ;͚ͤͦ ˿ˣ˭Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͎͒ͦͫͭ͊͊͡ пс ͣ͟κ;Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋·͙͡ 
͍͟͡Ό;͔ͤ· ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ˿˿˭ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡Έ ͒ͦ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΦ  

  
  
˴͙ͦͪ͒ͦͪ с 
˴͙ͦͪ͒ͦͪ с ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙ͣ 
˩͍ͪͦͨͯ ͙ ˾͙ͦͫͫΌ ͫ ˣ͙͙͗ͤͣ͡ ˤͦͫͭͦͦͣ͟ ͙ ͚̑͗ͤͦ ˢ͙͔͚͘Σ ͙ 
͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ͫ ͔͔ ͔ͫͦͫ͒Ύ͙ͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦммύΦ ͔̉ͭ·͔ͪ 
͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͙͡ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ 
˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͣͦͪΎ ͙ ͍͔͒ͯͭ ͤ͊ Ό͎Σ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΎͫΈ ͍ ˴͊ͪ͊;͙ 
͙͙͡ ˥͍͔͊͒͊ͪΦ  
  
˨͊ͤͤ·͔ ˮ˸̏˴ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ ͍·Ύ͍͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·͔ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ сΦ 
̂;͙͊ͫͭ͟ сŎ ͙  сŘ ͭ ͔ͪ͋ͯΌͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ 
͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ  
  
όƛύ ˤ͒ͦ͡Έ сŎΣ с͍ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ˮ˸̏˴ ͦͻ͍͊ͭ·͍͙͊͡ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦͦ΅͔͚ ͙͘ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Φ ͔̂ͦ͘͟ ͔ͣͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍ ˽˽ 
͚̆͊ͪ͊ͭ͊ͤ-͔͔́ͪͣ͘ όˢ̅˥-̂˭ˣύΣ ͎͔͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟Έ ͔ͪͯ͟ ˢͣͯ͒͊ͪΈΎ ͋·͊͡ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ 
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͔͔͙͔ͦ͋ͪͣͤͭ͡Έͤ·ͣ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˥͍͙͙ͪͯͦ͘͟ 
͋·͙͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͚͔̆͊ͪ͊ͭ͊ͤΣ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ ͔͔͎ͨͪͪͯ͗͊ͭΈ ͎ͪͯ͘· ͤ͊ ͙͋͊ͪ͗Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔͍ͨͪͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͍ ͔͔́ͪͣ͘Φ ˽͔͔͍ͪ͊͊͟͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
ό͎ͨͦͪͯ͊͘͟ ͙ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ύ ͙͊ͤͣ͊͊͘͡ р-с ;͍͊ͫͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ 
˽˽Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͋·ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙͋͊ͪ͗Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͊ͤͣ͊ͦ͘͡ ͒ͦ нр ;͍͊ͫͦΦ  

όƛƛύ ˤ͒ͦ͡Έ сŘΣ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ͭͪ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͤ͊ 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˽˽Σ ͋·ͦ͡ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˻͋ͪ͊͘ͼ· ˮ˸̏˴ 
͋·͙͡ ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͤ͟· ͤ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ˢ́˿Σ ͔͔͍ͨͪͦ͘Ύ΅͙ͻ 
ͺͪͯͭ͟· ͙ ͍ͦͦ΅͙ ͙͘ ˴͍͔ͭͭ· ό˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ύ ͍ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟Φ 
˥͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͔͔͔͙ͨͪͫ͊͟͡ ͍͔͒ ͨ͊ͪ· ˽˽Υ ̉͊ͣ͊ͤ-˿͙ͨͤ-
ˣͯ͒͊͟͡ ό˽ˢ˴-ˢ̅˥ύ ͙ ͎͙́ͯͪͯͤ͒-˿͔ͪͻ͔ͭ͊͋͊͒ όˢ̅˥-́˴˸ύΣ ͙ 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͋·ͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍ ͔͙ͦ͋ͻ ͨ͊ͪ͊ͻΦ ˹͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͨ͊ͪ 
͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͨͪͦͫͭͦΎ͙͡ н-о ͒ͤΎΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͘-͊͘ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ ˤ 
͎͙́ͯͪͯͤ͒ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ 
͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͔͊ͪ͘΄͙͙͡ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ 
ͨͪͦ΄͙͡ ͒ͦͫͣͦͭͪΦ ͍́ͦ͊ͪ· ͔͔͎ͨͪͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͊͘ ͙ 
͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ˽˽ ͍ ˿͔ͪͻ͔͔ͭ͊͋͊͒Φ  

όƛƛƛύ ˿͋ͦͪ· ͊͘ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͭ͊͗͟ ͋·͙͡ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·͙͙ͫͦͣ͟Σ ͊ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ сͫ ς 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͫ͊ͣͯΌ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͫͯͣͣͯΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͫ͋ͦͪ· ͍ ˽͔΄͍͔͊͊ͪ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ нон Ϸ ͊͘ 
͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͍ͫͭ͊ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ 
͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤͣ 
͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˿͋ͦͪ· ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͙ͣ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ 
͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͙ͭ͊ͣͦ͗ͤΣ ͍͚͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙ͫ͟ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-ͨͪͦͨͯͫͤ͟·ͻ 
ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͙ ͊͘ ͍͔͎͙ͫͦ͊͋͊ͪͭͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ ˿ͯͣͣ͊ ͫ͋ͦͪ͊ 
͋·͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͤͦ 
͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͍ͫ͋ͦͪͦΦ ˤ͔͎͙ͫͦ͊͋͊ͪͭͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͘͡ 
͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΎΥ ͎ͦ͒͊͟ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͔͔ͨͪͦ͗͊ͭ͘ ;͔͔ͪ͘ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΣ ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͍͔͘΄͙͍͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͒͊ͤͤ·͔ ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͙ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͎͙͎ͫͦ͊͋͊ͪͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ˽˽Σ ͊͟͟ ́ͦͪͻ͊ͣΣ ˴͊͋ͯ͡Σ ˿͎͊ͣ͊ͤ͊ͤΣ 
˨͔͗͊͊͋͊͒͡͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍͍͔͘΄͙͍͙͊͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ͻ 
͋·ͦ͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Ύ 
͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ ͍͍͔͘΄͙͍͙͊ͤΌΦ ˽ͦ;͙ͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͍͔͎͙͎ͫͦ͊͋͊ͪͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͙͙ͣ͊ͫ͘͡Έ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ ;ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤͤ·͔ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ζ;͔͍͊·͔ηΣ 
;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͎͔ͤ͊͊͊ͣ͡·ͻ ͊͘ 
͔͔͎ͨͪͪͯ͘Φ  

όƛǾύ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦ͋΅͙ͻ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟Σ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ с 
͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͍·͙͔ͫͦ͟ 
͍͙ͯͪͦͤΦ ̂;͊ͫͭͦ͟ сŘ ͙ ͔ͣ͡ ͫ͊ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Υ 
ͦͼ͔ͤͦ;ͤͦ н олт Ϸ ͊͘ нл ͭͦͤͤ ͤ͊ рлл ͣ͟Φ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ 
͔͎ͨͪͦ͊͡͡ ;͔͔ͪ͘ ˴͍͔ͭͭ͊-̉͊ͣ͊ͤ-˿͙ͨͤ-ˣͯ͒͊͟͡-˴͎͊ͤ͒͊͊ͪ-

˥͔ͪ͊ͭ-͎͙́ͯͪͯͤ͒Φ 
όǾύ ˿ˣ˭ ͍͒ͦ͡Έ ͯ;͊ͫͭ͊͟ с͊ ͙͎͒ͦͫͭ͊͊͡ рл ͣ͟κ;Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 
ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͦͤ͊ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͦͭ нт ͣ͟κ; ͒ͦ оу 
ͣ͟κ;Φ ˹͔͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ˿˿˭ ͋·͊͡ ͙͔ͤ͗ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ 
рл҈Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
ͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟ сŘΦ   
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˻͋ͪ͊͘ͼ· ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ˮ˸̏˴ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ ͨͦ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣͯ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ 
͎ͦ͒ͦͣΣ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 
  
όƛύ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ͭͪ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˽˽Σ 
͍·ͪͦͫͦ͡ ͒ͦ нсΣу ;͍͊ͫͦ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͫ нрΣф ;͍͊ͫͦ ͍ нлмс 
͎ͦ͒ͯΤ 

όƛƛύ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽Σ ͔͎ͤͣͤͦͦ 
͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͒ͦ нлф Ϸ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͫ нмр Ϸ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯΤ 

όƛƛƛύ ƛƛƛύ ˻͋΅͙͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͒ͦ фтр Ϸ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ 
ͫ фсс Ϸ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯΤ ͙ 

όƛǾύ ˭͔͊ͣͭͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ˿ˣ˭ ͙ ˿˿˭Υ поΣл ͣ͟κ; όͫ оуΣс ͣ͟κ; 
͍ нлмс ͎ͦ͒ͯύ ͙ нмΣф ͣ͟κ; όͫ мпΣо ͣ͟κ; ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯύ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ  

  
˻͋ͪ͊͘ͼ· ˮ˸̏˴ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ ͋·͙͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͍ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ 
˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡Σ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΣ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡Σ 
͔͙͔́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͔͙͔̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ мΣ п ͙ сΥ 
  
όƛύ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ мΥ ˴͙͚ͭ͊-˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ˴͙͚ͭ͊-˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ-
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟-͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟Σ ˴͙͚ͭ͊-˩͍ͪͦͨ͊ 
ό͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·͚ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟ύΤ 

όƛƛύ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ пΥ ˾͙ͦͫͫΎ-˸͎͙ͦͤͦ͡Ύ-˴͙͚ͭ͊Σ ˸͎͙ͦͤͦ͡Ύ-˴͙͚ͭ͊ 
όͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͙ͣͨͦͪͭΣ ͙ͭͪ͊ͤͭ͘ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͟ύΤ  

όƛƛƛύ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ сΥ ͙́ͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͙ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟-ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ-
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ό͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ-͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ύΦ  

  
˽͎͔ͪͦͪͫͫΣ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·͚ ͨͦ ˮ˿́ ͒͡Ύ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ рΦм-рΦпΦ 
  
ˮ˿́мΥ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊ 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˽˽ 

˭͔͙͊͒ͪ͗͟ ͍͒ͦ͡Έ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ 
͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ оп ;͊ͫ͊ ό͙ͦͪ͒ͦͪ͟ мύΣ мф ;͍͊ͫͦ ό͙ͦͪ͒ͦͪ͟ пύ ͙ т 

;͍͊ͫͦ ό͙ͦͪ͒ͦͪ͟ сύΦ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ мō ͨ ͔͙͍ͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Σ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ пр ;͍͊ͫͦ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ от ;͙͊ͫ͊ͣ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯΦ 
 
˽͙ͪ;͙ͤ· ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͋·͙͡ ͪ͊ͤ͘·͙ͣΥ  
  
όƛύ ˨͍͊ ͫͯ͡;͊Ύ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͙͘-͊͘ ͔͙͍͎ͤͫͨͪ͊ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ сл ;͍͊ͫͦ ͍ 
͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ м ͙ мн ;͍͊ͫͦ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ пΦ ̆ͦͭΎ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ 
͙ͨͦͦͣ͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͣ͊͊͡Σ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Φ 

όƛƛύ ˣ͔͔ͦ͡ ;͊ͫͭ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ 
͙ͪ͊ͤ͗ͪͯΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ όƛύ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͍͎͍͊ͦͤͦ όнрΣу ;͊ͫ͊ύΤ όƛƛύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍Ά͔͔͒͘ όнмΣу 
;͊ͫ͊ύΤ όƛƛƛύ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ 
͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όмуΣу ;͊ͫ͊ύΤ όƛǾύ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ όмнΣм ;͊ͫ͊ύΤ ͙ όǾύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͫͣͤ ͔͙ͦ͟͡ όуΣу ;͍͊ͫͦύΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͍͔ͪͣΎ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͙ͭͻ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͋·ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ 
ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͙ͣ ͙ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͤ͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ͻΦ 

όƛƛƛύ ˭͔͙͊͒ͪ͗͟ ͋·͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ 
м ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙ͦͪ͒ͦͪͦͣ͟ пΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͔͔ͫͣͤ ͔͙ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊ͤ͘Ύ͙͡ мфΣл ;͍͊ͫͦ ͍ 
͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ п ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ оΣн ;͊ͫ͊ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ мΦ  
  

ˮ˿́нΥ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽ 
 

ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ̇ˢ˾̏˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͔͙ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨͯͭΦ ˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ 
˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͦ͟͡Ό ΄͙͙͚ͪͤͦ мпор ͣͣ 
͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΦ ˤ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ˢ͙͙͘ ͙ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͦ͟͡Ύ ΄͙͙͚ͪͤͦ мрнл ͣͣΦ 
̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͍ ΄͙͙͔ͪͤ ͔͙ͦ͟͡Σ ͎ͪͯ͘·Σ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·͔ 
͔͙ͨͦ͒͊ͣ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͙ 
͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ 

VΦ ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ 

͙͔͔ͣͤͤ͘

͙͔

ˮ˿́
ˤ͔ͪͣΎͤ͊ͨ ͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ;͔͔ͪ͘

ͨͯͤͭͨͪͦͨͯͫ͊͟͟;͍͊ͫͦ

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦмΥ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ;͔͔ͪ͘ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͨͯͤͭ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ό͗κ͒ύ ό͍ 
;͊ͫ͊ͻύ  

ˮ˿́ Ґ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

͙͔͔ͣͤͤ͘

͙͔

ˮ˿́
ˮ͔͙͒ͪ͗ͤ͊ͨ͘͟ ͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ;͔͔ͪ͘

ͨͯͤͭͨͪͦͨͯͫ͊͟͟

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦнΥ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽ ό͗κ
͒ύ όϷύ  

ˮ˿́ Ґ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  
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͎͙ͪ͊ͤͼ͔Σ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫͣͤ͊ ͔͙ͦ͟͡Φ ˮ˸̏˴ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
Ήͭͦ ͊͟͟ ζͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͔ͫͣͤ ͔͙ͦ͟͡η ͙ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭ ͍͔ͪͣΎ 
ͨͪͦͫͭͦΎΦ ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͔͔ͫͣͤ 
͔͙ͦ͟͡ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ нут Ϸ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ м όͫ нуу Ϸ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯύ ͙ 
ут Ϸ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ п όͦͭ млн Ϸ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯύΦ  
  
͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͒ͦͫͣͦͭͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ нлмт 
͎ͦ͒ͯ ͙ͫͭͦ͡ мну Ϸ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ мΣ ум Ϸ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ п ͙ рл Ϸ ͍ 
͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ сΦнн ʕ  ͊͗͒ͦͣ͟ ˽˽ ͍͙ͣ͊͘ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫ͋ͦͪ·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͔ͤ͗Φ ˤ ˴͙͔ͦͪ͒ͦͪ мō ͋·͙͡ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͫ͊ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ 
͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· όооу ϷύΣ ͊͘ ͙ͤͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ 
м͊ όнсм ϷύΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ пō ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ 
͍͔͎ͫͦ ус ϷΦ ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡Φ 
  
  
ˮ˿́оΥ ˻͋΅͙͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟  
 

ˮ˸̏˴ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͙͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͊͟͟ ͫͯͣͣͯ ͍͒ͯͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΥ ͍ͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͙ͭ͊ͪͺΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺΣ ͙͔ͨͯ͋ͯͣ͟͡·͚ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚Φ ͙́͊ͪͺ· ͎ͣͦͯͭ 
͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤͦ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͍͔ͫ͊ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ς Ήͭͦ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ 
ͫ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Υ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ˮ˿́о ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ˮ˿́нΦ  
  
˻͋΅͙͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͋·͙͡ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͍ 
͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ сŘ - м рпу Ϸ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ м фум Ϸ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯΤ 
͔͊ͭͣ͘ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ п - м мум Ϸ ͙͍ͨͪͦͭ м лпс Ϸ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯΤ сō 
ς ͤ ͊ ͍͔ͯͪͦͤ умф Ϸ ͙͍ͨͪͦͭ уно Ϸ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯΤ м͊ ς ͤ ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
трн Ϸ ͙͍ͨͪͦͭ урф Ϸ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯΤ ͙ м͋ - сно Ϸ ͙͍ͨͪͦͭ уло Ϸ ͍ 
нлмс ͎ͦ͒ͯΦ  
  
ˮ˿́пΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿ 
 
ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͦ͒͊͘Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ мΣ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͙ ͙͍͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΣ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ύ пфΣм ͣ͟κ; 
͍ мŀ ͙  ррΣн ͣ͟κ; ͍ мōΦ ˽͔ͦͫ͡ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ˿˿˭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ нлΣм ͣ͟κ; ͍ м͊ ͙ млΣу ͣ͟κ; ͍ м͋Φ 
˽͔ͦ͒͊͘Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ пōΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ мΣ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ύ ͙͡΄Έ нлΣс ͣ͟κ; ό˿ˣ˭ύ ͙ млΣл 
ͣ͟κ; ό˿˿˭ύΦ ˽͔ͦ͒͊͘Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ сΣ ͔ͭ͊͗͟Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͙͒͗ͯͭͫΎ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˿ˣ˭ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ мнΣр ͣ͟κ; όсōύ ͙ нфΣф ͣ͟κ; όсŘύΣ ͊ 
˿˿˭ ς ммΣн ͣ͟κ; όсōύ ͙ моΣт ͣ͟κ; όсŘύΦ  
  
  
̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ 
  
˴͙ͦͪ͒ͦͪ м 
  
˻͋·;ͤ·͔ ͔ͨͦ͒͊͘ 
  
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ˮ˸̏˴ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ 
м͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͍ ˽˽ ˢ͊͡΄͊ͤΈͦͯ͟-˨ͦͫͭ·͟ 
ό˴˹˾-˴ˢ˭ύΣ ͙ мōΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͍ ˽˽ ͎̆ͦͪͦͫ-
ˢͭ͡·ͤͦ͟͡Έ ό˴˹˾-˴ˢ˭ύΦ  
  
ˮ˿́ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦмύ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ мō 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ 
͊ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ ˽˽Σ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ м͊Φ 
˻͋΅͙͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ мō ͭ ͔͊͗͟ 
͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͪͦͫͭΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ˿ˣ˭ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ 
͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ мō ͋ ·͊͡ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ м͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ 
ͫ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ˮ˿́ ˿˿˭Φ ˭͔͙͊͒ͪ͗͟ ͋·͙͡ ͍·͍͊ͤ͘· ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤͣ 
ͪΎ͒͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 
  
όƛύ ˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ζ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘η ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ ˽˽ ͎̆ͦͪͦͫ-
ˢͭ͡·ͤͦ͟͡ΈΥ ͔ͨͦ͒͊͘ ͔͙͍͊͒ͪ͗͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͎͔̆ͦͪͦͫΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͙͚ͫͦͫ͒ͤ ˽˽ ͍ ˢͭ͡·ͤͦ͟͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͒͡Ύ 

нн ͙̏ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͯͫͪ͒ͤͤͤ·͙ͣ ͦͼ͔͙ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͙ ˽˽ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟Φ  

͙͔͔ͣͤͤ͘

͙͔

ˮ˿́
ˮ͔͙͒ͪ͗ͤ͊ͨ͘͟ ͔͔͍ͪͦͯͨͦͯ͘͟ ;͊ͫͭͯ͟

͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͤ͊͟ ͣͤ͟ ͊ ͭͦͤͤ

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦоΥ ˿ ͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͨͦ 
ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ό͗κ͒ύ όϷύ 

ͣ͟ Ґ ͙͔ͦͣͭͪ͟͡Σ ˮ˿́ Ґ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Φ  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

͙͔͔ͣͤͤ͘

͙͔

ˮ˿́
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ͍͙͔͙͒͗ͤΎͨͦͯ ;͊ͫͭͯ͟

͙ͦͪ͒ͦͪ͊̇͟ˢ˾̏˿ͣ͟;

˿ˣ˭˿ͦͪͦͫͭ͟Έ͔͋͊͘͘ ͔͔͒ͪ͗͟͟ ;ͣ

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦпΥ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ̇ˢ˾̏˿ ό͗κ͒ύ όͣ͟κ;ύ  

ͣ͟κ; Ґ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͍ ;͊ͫΣ ˮ˿́ Ґ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Σ ˿ˣ˭ Ґ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Φ  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 
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͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ но 
;͊ͫ͊Σ ͊ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ - омΣр ;͊ͫ͊Φ 

όƛƛύ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ 
ˢͭ͡·ͤͦ͟͡Έ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͙ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔ͨͦ͒͊͘ ͙͊ͤͣ͊͊͘͡ мн ;͍͊ͫͦΦ ˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͋·͊͡ 
͚ͫ͊ͣͦ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Σ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ нмΣт ;͊ͫ͊Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔ͫͣͤ͊ ͔͙ͦ͟͡ 
͋·͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͍͔͎ͫͦ ͊͘ оΣп ;͊ͫ͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ мф 
;͙͊ͫ͊ͣΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ˽˽ ˴˹˾-˸˻˹Φ  

όƛƛƛύ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ 
ˢͭ͡·ͤͦ͟͡Έ ͍͙ͨͦ͡Ύ͙͡ ͤ͊ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ 
͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͍ ͎͔̆ͦͪͦͫΦ ˻͋΅͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ˽˽ 
͎̆ͦͪͦͫ-ˢͭ͡·ͤͦ͟͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯͯ͡;΄͔ͤ͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
ͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ˢͭ͡·ͤͦ͟͡ΈΦ  

  
  
˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍·͍ͦ͒·Φ 
  
όƛύ ˣ·͙͡ ͔͊ͣ͘;͔ͤ· ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ мŀ ͙  мō ͣ ͔͗͒ͯ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙͊ͣΣ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ 
нлмс ͎ͦ͒ͯΣ ͙ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙͊ͣΣ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ 

όƛƛύ ˿͊ͣ·ͣ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ 
мŀ ͙  мō ͋ ·͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͫͣͤ· 
͔͙ͦ͟͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ˮ˸̏˴ ͍͟͡Ό;͙͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͔ͫͣͤ ͔͙ͦ͟͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͍ ˽˽ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΦ ˿͋ͦͪ ͊͘ ͔ͫͣͤͯ 
͔͙ͦ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͙ ͍ ˨ͦͫͭ·͔͟ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ плл Ϸ ͊͘ ͦ͋·;ͤ·͚ ͍͎͊ͦͤ ͙ олл Ϸ ͊͘ пл-
ͺ͍ͯͭͦ·͚ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟Φ 

όƛƛƛύ ˩΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͍͙ͨͦ͡Ύ͍΄͙ͣ ͤ͊ 
͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͋·ͦ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͎͍͊ͦͤͦΦ 
˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍͎͊ͦͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͙ ͦͤ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˤ 
ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ζ˴ ͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͔͙ͭͣͪ ͗ͦ͡·η ό˴́ˬύ ͋·͡ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍͔͎ͫͦ 
͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ ˾͔ͺͦͪͣ· ͍ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ͘͡ 
͔͔ͫͭͦͪ͟ нлмо ͎ͦ͒͊ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͫͭ͊ͭΈ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͙ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͎͍͊ͦͤͦΦ ͙͔́͊͟ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ·Σ ͻͦͭΎ ͙ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͨͦ͡Έͯ͘ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͤͦ ͍·͘·͍͊Όͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫͦ 
͍ͫΎ͘ΈΌ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͍͎͍͊ͦͤͦΦ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
˴́ˬΣ ͎͍͙͔ͪͯͦͦͭͨͪ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ Ή͔͙͙ͫͨ͒ͭͦͪ͊ͣ͟Σ 
͎ͪͯͦͨͦͯ͘͡;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ͫͭ͊͡ 
͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣΣ ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 
͙ͫͭ͊͡ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣΦ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͊ͦͤ͘͟· ͦ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟Φ ˻͋ͪ͊͘ͼ· ˮ˸̏˴Σ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ͊͘͟·͍͙͊͡ ζͫ ͋ͦͪ ͙ 
͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦηΣ ͭͦ  ͔ͫͭΈ ͙͎ͤͦ͒͊ Ήͭ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͍ͭͪ͋ͦ͊͊ͫ͡Έ ͍ ˨ͦͫͭ·͔͟Σ ͤͦ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤ 
͔͍ͭͪ͋ͦ͊͊ͫ͡ΈΦ ˹͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ м
-нΣр ;͊ͫ͊Σ ͊ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ нлл-нрл Ϸ ͊͘ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟Φ 

όƛǾύ ͔́ͪͭΈ͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͍͙ͨͦ͡Ύ͍΄͙ͣ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͋·͡ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͒ͦͫͣͦͭͪΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˮ˸̏˴ ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· 
͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻ ͍ ˽˽ ˢ͊͡΄͊ͤΈͦͯ͟-˨ͦͫͭ·͟ ό˴˹˾-˴ˢ˭ύΣ 
͎̆ͦͪͦͫ-ˢͭ͡·ͤͦ͟͡Έ ό˴˹˾-˴ˢ˭ύΣ ˿͊ͪ·͎͊͊΄-˴͔͔ͫ͡ ό˴ˢ˭-
̂˭ˣύ ͙ ͍͔̆ͦ͒͗͊͒͊ͭ͡-̅͊ͪ͊ͨ ό̂˭ˣ-́˴˸ύΦ ˿͋ͦͪ· ͊͘ 
͒ͦͫͣͦͭͪ ͍͊ͪΈ͙͍͙ͪͦ͊ͫ͡Έ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͎ͪͯ͊͘Υ ͍ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦмΥ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟  

ˮ˿́ Ґ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Σ ˿ˣ˭ Ґ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Σ ˿˿˭ Ґ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͫ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟Σ ͣ͟κ; Ґ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͍ ;͊ͫΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 
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˨ͦͫͭ·͔͟ ͙ͦͤ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ орл Ϸ ͊͘ ͦ͋·;ͤ·͚ ͍͎͊ͦͤ ͙͙͡ 
мнр Ϸ ͊͘ пл-ͺ͍ͯͭͦ·͚ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟Τ ͊ ͍ ˢͭ͡·͔ͤͦ͟͡ -  плл ͙ 
мнр Ϸ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ  

  
ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦ͡ ͋· ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͫͣͤ 
͔͙ͦ͟͡Σ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡ ͨͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό 
͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΌ 
͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͒ͦͫͣͦͭͪ͊Φ  
  
˿ͦͪͦͫͭͤ͟·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·͔ ͔ͨͦ͒͊͘ 
  
˿ͦͪͦͫͭͤ͟·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·͔ ͔ͨͦ͒͊͘ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ˩͍͙͚͙͚ͪ͊ͫ͘͟ 
͙͔ͦͤͭͤͤͭ͟ ͙ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͋·ͫͭͪ·͚ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ 
˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͙ ˩͍͚ͪͦͨͦ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͍ ̉ͦͤ;͙͔ͤ ͙ ˨͚͎͔ͯͫ͋ͯͪ ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΦ ˻͋΅͊Ύ 
ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мм мтф ͣ͟Σ ͊ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͙͘ ̉ͦͤ;͙ͤ͊Σ 
͔͔͒͊͡ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͍ ˿͙ͤΈͼ͘Ύͤ-͚͎͙͚ͯͯͪͫ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤΣ 
͔͔͔ͨͪͫ͊͟Όͭ ͙ͭͪ͊ͤͭͦͣ͘ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ 
ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΣ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡Σ ˽ͦ͡Έ΄͙ ͙ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΦ ̏ͭͦͭ 
Ύ͙͚ͪ͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ 
͔͍͔͍͔͔ͣ͗͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙ ͎͔͔ͣͤͦͦͫͭͦͪͦͤͤ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ 
ό͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͔͍͙͒ͦͣͫͭ͊ͣ ͍ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻύΦ 
  
˴͎ͦ͒͊ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·͔ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Σ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύͦ͡ мс ͔͚͒ͤΦ ˤ·͙͔ͫͦ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ 
͔ͨͪͨΎ͍͍͙ͭͫͭͦ͊͡ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊ 
͙͔ͨͦͪͦ͗ͤ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͔ ͔͚ͪͫ· όͦͭ ˨͚͎ͯͫ͋ͯͪ͊ ͒ͦ ̉ͦͤ;͙ͤ͊ύ 
͋·͙͡ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͍͔͔ͤͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͙ͣΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ Ή͚ͭͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͙ͣ ς 

ͦͼ͔ͤͦ;͔ͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ол ͔͚͒ͤ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͤ͊ тр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͣ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΦ 
  
˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ˮ˸̏˴ ͙ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ 
˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ Ή͔͙͍ͫͨ͒ͭͦͪͦ͟ 
̉ͦͤ;͙ͤ͊ ό͔ͨ͊ͪͭͤͪ ˮ˸̏˴ ͍ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ύΣ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ  
  
όƛύ ͍͔͙̂͡;͙͍΄ͯΌͫΎ ;͊ͫͭͦͭͯΦ ʕ  нлмм ͎ͦ͒ͯ Ή͙ͭ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͪ͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͙͘ 
̉ͦͤ;͙ͤ͊ ͍ ˨͚͎ͯͫ͋ͯͪΦ ˤ нлмп ͎ͦ͒ͯ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͋·ͫͭͪͦ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ͋͡;͙ͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙ͨͦͪͦ͗ͤͻ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͔ͯ͗ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΦ 

όƛƛύ ˣ͔͔ͦ͡ ͙ͤͯ͘͟Ό ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΦ ̆ ͦͭΎ ͦ͋΅͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ фслл ϷΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· ͙ ͍͔ͫ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ 
ͫ͋ͦͪ·Σ ͟ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͦͤ͊ ͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ мп҈ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 
у нтт ϷΦ ˤ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ˨̅̏ ͤ͊ ͣ͟ ͊͘ с ͔ͭ͡ Ήͭ͊ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡Έ ͫ лΣус ͒ͦ лΣтп ϷΦ ̏ͭ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͭ͊͊͡ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͚ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͟͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
͙ͨͦͪͦ͗ͤͻ ͔͎͍ͨͪͦ͋ͦ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙Σ ͍ ͍ͫͦΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
͍ ͍ͦͫͭͦ;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Φ 
˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ Ήͫͨͦͪͭ͟Σ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·͚ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·͙ͣ 
͔͙ͨͦ͒͊ͣ͘Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔͔͒ͭͫͦ͟ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΦ 

όƛƛƛύ ˣ͔͔ͦ͡ ͦͪͦͭͯ͟͟Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˻͋΅͊Ύ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͚ͭͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ 
͙ͫͦͪ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͒ͦ мн ͔͚͒ͤΣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ˿ˣ˭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ рм 
ͣ͟κ;Σ ͊ ˿˿˭ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ от ͣ͟κ;Φ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
Ήͭ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ͊ ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ 
͎͔͔͍͙ͪͯͦͨͪͦ͊ͣ͘͘͟Σ ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ 
͍·΄͔Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋·;ͤ·ͻ 
͔͍ͨͦ͒ͦ͘Φ 

  
˻͙͒ͤͣ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͔ͨͪͦ͟͡͡ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ;͊ͫͭ·͔ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͼ͙ͯ͟͡ ͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͙͚ͯͫ͡Σ 
;ͭͦ͋· Ή͙ͭ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·͙ͣΦ 
  
˴͙ͦͪ͒ͦͪ п 
  
˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ́ΎͤΈͼ͙ͤ͘Ύ ͒ͦ ̂͊ͤ͡-ˣ͊ͭͦͪ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ м сфн 
ͣ͟Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ 
͍͙͒ͦͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˽ͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ ˮ˸̏˴Σ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ 
͔͚͔͙͙͍ͦͤͭͤͪͪͦ͊ͤͤ͘͟·͔ ͎ͪͯ͘· ͔͔͔ͨͪͣ΅͙͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ύ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ мн ͔͚͒ͤ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͙͔ͤͭͪͣͦ͒͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͍ 
˨͚͎͔ͯͫ͋ͯͪ  
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ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͻͦͭΎ ͨͦͤ͡·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ͻ ˮ˸̏˴Σ ͨͦ͊͊͘͟͡ у-му 
͔͚͒ͤΦ ͙̏ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͨͦͪͭͦͣ ́ΎͤΈͼ͙ͤ͘Έ ͙ ˽˽ ͔̏ͪͤͻͦͭ-˭͊ͣ·ͤ-̂ͯ͒Φ  
  
όƛύ ˽ͦͪͭ ́ΎͤΈͼ͙ͤ͘Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͨͦͪͭͦͣ ͤ͊ 
͔͍͔͔ͫͪ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Φ ˤ нлмс ͎ͦ͒ͯ 
ͦͤ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͡ мпΣр ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ˨̅̏ ͙ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͔͒ͫΎͭͯ͟ 
͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ͨͦ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͍ 
˨̅̏Φ ˴͔͚͔ͦͤͭͤͪ·Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ˸͎͙ͦͤͦ͡ΌΣ 
͙͍͙ͫͭ͊͊ͫ͟͡͡Έ ͫ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ р-т 
͔͚͒ͤΣ ;ͭͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͦ͋΅͔͚ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͙ͨͯͭΦ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͙ͨͪ;͙ͤ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ 
͋·͙͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤͤͦͫͭΈ ͨͦͪͭ͊ ͙ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͙͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͚ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣ·ͣ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊ͣ͟Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͍ 
̂͊ͤ͡-ˣ͊ͭͦͪΦ 

όƛƛύ ˤ ˽˽ ͔̏ͪͤͻͦͭ-˭͊ͣ·ͤ-̂ͯ͒ ό˴˹˾-˸˻˹ύΣ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͔ͫͣͤ͊ ͔͙ͦ͟͡Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ 
͔͔ͨͪͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͦͦͦ͟͡ м ͒ͤΎ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΦ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ 
͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͙ͨͦ͒͊ͣ͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͔͊͒ͪ͗͘͟Φ ˨͊ͤͤ·͔ ˮ˸̏˴ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ ˭͊ͣ·ͤ-͔̂ͯ͒ ͙͘-͊͘ ͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ 
͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύͦ͡ нн ;͊ͫ͊Σ ͊ ͙͘-͊͘ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ ͎͍ͪͯͦ͘ 
ς мп ;͍͊ͫͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͯͫͭ·ͻ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ 
͋ͯͭ·ͦ͟͡ ͙͘ ̉ͦͤ;͙ͤ͊ ͍ ̂͊ͤ͡-ˣ͊ͭͦͪΦ 

  
˴͙ͦͪ͒ͦͪ с 
  
ˤ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ с ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦͦ΅͔͚ ͙͘ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͙ͭͪ͊ͤͭͦͣ͘ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ 
ͤ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ˢ́˿Φ ˹͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͣ͗͒ͯ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤͦͣ ͙ 
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͎ͪͯ͘ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͒͊͘ ͍ ˽˽ 
͎͙́ͦͪͯͤ͒ όˢ̅˥ύΦ ˻ͭͭͯ͒͊ ͔ͨͦ͒͊͘ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͍ ˽˽ ˿͔ͪͻ͔ͭ͊͋͊͒  
ό́˴˸ύ ͙ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ тлл ͣ͟ ͒ͦ ˢ΄͎͊͋͊ͭ͊Σ ͤ͊ ;ͭͦ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ннΣр 
;͊ͫ͊Φ ˽ͦ ͦͼ͔͔ͤ͟Σ ˿ˣ˭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͍ ол ͣ͟κ;Φ ˽ͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˽˽ 
͍ ˿͔ͪͻ͔͔ͭ͊͋͊͒ ͊ͤ͘Ύͦ͡ ͦͦͦ͟͡ с ;͍͊ͫͦΦ ˹͊ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ 
ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͯ΄ͦ͡ о ;͊ͫ͊Σ ͤ͊ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ς н 
;͊ͫ͊Σ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͒ͦͫͣͦͭͪ ς м ;͊ͫΦ ˤ ͔ͨͯͤͭ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
όˢ΄͎͊͋͊ͭύ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ нл ;͍͊ͫͦ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪ͊ͯ͟͡ ͙ 
ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͎͍ͪͯͦ͘Φ  
  
˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͋·ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ ͎͙́ͦͪͯͤ͒Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ нр ;͍͊ͫͦΦ ˥͍ͪͯͦ͘·͔ ˢ́˿ 
͙͔͙ͨͪ͗͊͘͡Σ ͍ͭͦ͊ͪ· ͍·͎͙ͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ 
͔͚ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦ ͔ͦͤ͘Σ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͙͘ ˢ΄͎͊͋͊ͭ͊Φ 
˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͔͙ͫͭ ͙ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͍ 
ˢͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͣ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͫͭͪ͊ͤΦ  
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ˢ͙ͤ͊͘͡ ˮ˸̏˴ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍·ͻ ͙ 
͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ̇ˢ˾̏˿Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ 
ͤ͊ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ ͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;͙ΎΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͨͦ͒ͻͦ͒ ˮ˸̏˴ ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͙ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ̇ˢ˾̏˿ ͤ͊ 
͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯͨͯͫͭͭΈ ͙͘ ͍͙͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Σ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
ͦ͒ͤͯ ͫͭͪ͊ͤͯΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ό 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ 
͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͎͔ͨͪͦ͊ͭ͡ Ήͭͦͭ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͟Φ ˤ ˾͔͔͊͒͘͡ ±L ͪ͊ ͔ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍·͍ͦ͘· ͙ ͍ͤͦ·͔ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͫͭͪ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦͤ͘͡· 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͨͪ 
͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͺͦͯͫ͊͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͒͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙Σ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Φ  
 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͘ ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ нлмт 
͎ͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͙ ͍·͍ͦ͊͘ͻ ό͍͍͙ͫͭ͊͟ м-сύΦ 
 

ƴ sͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ 
 

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͚ͯͦͦ͘͡ ͭͦ;͔͟ ;͔ͭ·͔ͪͻ 
͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡Υ ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ˢ͙͘ΎΣ ̑͗ͤ͊Ύ 
ˢ͙͘ΎΣ ˣ͙͙͚͗ͤ͡ ˤͦͫͭͦ͟ ͙ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ˢ͙͘ΎΦ ͎͍́ͦͪͦ·͔ ͙ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͋ͦ͊͟͡ 
͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͍͙͊ͣͦ͒ͦͨͦͤ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ˢ͙͘Ύ ͙ ̑͗ͤ͊Ύ ˢ͙͘Ύ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͤͦͫͭ͡Ύͻ ͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦͣ ͫ·ͪΈ͔ ͙ 
͎͙ͣͦ͡ ͋· ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͙͘͡΄͙͟ ͙͘ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͚̑͗ͤͦ ˢ͙͙͘Φ ˴͊͋ͯ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͎͍ͭͦͪͦ·ͣ ͼ͔ͤͭͪ͊ͣ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ ς ͦ ͙͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͒͊͡Έ͙ͤͻΣ ˢͣ͊ͭ͡·Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ͊͘ р ͫͯͭͦ͟ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 
ˢ́˿ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ рл ͣ͟κ; ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ у ;͍͊ͫͦ ͍ 
͔͒ͤΈΣ ͙ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ύΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ 
ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊͘͡͡ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͍͚ͫͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͻ͊͋͊Φ 
  
˴ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍·͍ͦ͊ͣ͘ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 
 
όƛύ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͨͦ-
͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͭͪͯ͒ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͘ ͒͡Ύ 
͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ˢ́˿ ͙ ͍͙͘· ͒͡Ύ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡Σ ;ͭͦ ͍·͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͙ͻ 
͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻΦ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ 
͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦͦ͘͘͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ 
͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣΦ  

VIΦ ˻͍͔͋ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ сΦмΥ ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤͦͣ ͙ ˽͙͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ 
  
мс ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмт ͎ͦ͒͊ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͊ͪ͘͟·͡ ͨ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· 
ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ό˽˽ύ ́ ͦͪͻ͊ͣ ͙ ̉͊ͣ͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͪΎ͒͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ˢͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤΦ ͙̏ͭ ˽˽ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ 
͔͙͊ͪͭͪΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ мΣр 
͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡ Ϸ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΦ ˽˽ ͋·͙͡ ͦͭͪ͟·ͭ· 
ͤ͊ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ т-у ͣ͊ͪͭ͊ нлму ͎ΦΣ ͤͦ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͫͤͦ͊ ͊ͪ͘͟·͙ͫ͡Έ 
͒ͦ нм ͣ͊ͪͭ͊ нлму ͎ΦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍͍ͤͦΈ ͦͭͪ͟·ͭ· ͒͡Ύ 
͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ 
  
ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· 
 
όƛύ ͙́ͪ͊ͤͭͤ͊͘Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΎΦ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭ͟ 
ͺͪͯͭ͟· ͙ ͍ͦͦ΅͙ ͍ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ;͔͔ͪ͘ ˽˽ 
́ͦͪͻ͊ͣΦ ͍́ͦ͊ͪ· ͙͙ͦͤͫͦ͒ͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͍ ˽͔΄͍͔͊͊ͪΣ ͙ ͔͊ͭͣ͘ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΦ 
̏ͫͨͦͪͭ͟ ˽͙͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦͦ΅͔͚ ͍ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ˣ͔͙ͯ͒͗ͫͭ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ˽˽ 
̉͊ͣ͊ͤΦ 

όƛƛύ ˮͣͨͦͪͭΦ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙͘ ͙͎ͨ͊ͫͭ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͨͦͪͭ͊ ˴͊ͪ͊;͙Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͘ΎͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͍ 
͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻ ͙͙͙ͨ͊ͫͭ͊ͤͫͣ͟͟ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͙ͣ 
͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͙͊ͣ͟ ͍  ˴͊͋ͯ͡ ό;͔͔ͪ͘ ˽˽ ˽͔΄͍͊͊ͪ-́ͦͪͻ͊ͣύ ͙ 
˴͎͊ͤ͒͊͊ͪ ό;͔͔ͪ͘ ˽˽ ̉͊ͣ͊ͤ-˿͙ͨͤ-ˣͯ͒͊͟͡ύΦ ˭͊ͪ͟·͙͔ͭ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͊ͭͪͯ͒ͤͦ͘͡ ͙ͨͦͭͦ͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊Σ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͼ͔͙ͨ 
͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͪͦͫͭͯ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͟͡Ό;͔͍·͔ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͍ͭͦ͊ͪ·Φ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͙ͭ͊ͣͦ͗ͤ  
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͙ͪ͊͘͡ ͔͙͔ͨͦ͒ͦͪͤ͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
ͦͤͭͪ͊͋͊ͤ͒͟· ͍ ͫͭͪ͊ͤͯΦ  

όƛƛƛύ ̏ͫͨͦͪͭ͟Φ ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ Ή͙ͫͨͦͪͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙͘ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ ͍ ˮ͙ͤ͒Ό ;͔͔ͪ͘ 
˽˽ ˤ͎͊͊ ό͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͫ ˮ͙͔͚ͤ͒ύΦ ˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
ͤ͊ͪͯ΄͙ͦ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ ˭͔͙͊͒ͪ͗͟ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͺ͔͔͍ͪͣͪͦ ͙ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˤ̏˨Σ ͎ͭͦͪͯΌ΅͙ͻ ͫͦͪͦͨͦͪͭ͟Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͍͔͙͙ͫ͗ͣ 
ͺ͙ͪͯͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͨͪͦ͒͊͗ ͍ ˮ͙ͤ͒ΌΦ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͎ͪͯ͘· ͔͎͙ͤ͒ͦͪͦͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͘-͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
ͨͦͪͭ ˴͊ͪ͊;͙Σ ͋·͙͡ ͔͔͍͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͍ ˣ͊ͤ͒͊ͪ-ˢ͋͋͊ͫΦ 
  

˽͙ͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤͦͣ ͙ ˽͙͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ 
͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙ͫ͟ͻ ˴˽˽ ͍͒ͦ͡Έ рр-͙͔͍͚ͦͣͭͪͦͦ͟͡ ͎͙͒ͦͪͦΣ 
͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͔͚ ́ͦͪͻ͊ͣ ͙ ˽͔΄͍͊͊ͪ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 
͍͘Ύͭͦ;͙ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͊ͺ͎͙͊ͤͫ͟ͻ 
͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ό͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ ͯ͋·͍͊Ό΅͙ͻύ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ 
͍͔ͨͪͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͒ͦͫͣͦͭͪ͊ͣ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͚ ͙ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͙ͣ 
͎͔͍͙͊ͤͭͫͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͪͦͫͭͦΎ ͍ 
˴͊ͪ͊;͙ ͙ ͔ͨ͊ͭ͗͊ͣ͡ ͊͘ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͎͍͙͔ͪͯͦͦͭͨͪ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ˤ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·͙ͣ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ͙ͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͯͻͯ͒΄͊ͭΈͫΎΣ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ ͦ͋ͦͪͦͭ ͙ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤͯ͘Ό ͎͍ͭͦͪͦ͡ΌΦ 
   
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ 
όƘǧ ǇΥκκŎǎƻΦƎƻǾΦŀŦκŜƴκǇŀƎŜκŜŎƻƴƻƳȅ-ǎǘŀǝ ǎǝ Ŏǎκсоноκŀƴƴǳŀƭ -ǘǊŀŘŜύΤ  ͙  
Ϧ!ŦƎƘŀƴƛǎǘŀƴ ¢ƛƳŜǎϦ όƘǧǇΥκκǿǿǿΦŀŦƎƘŀƴƛǎǘŀƴǝƳŜǎΦŀŦκƻǇƛƴƛƻƴ -
ŀŦƎƘŀƴƛǎǘŀƴ-Ǉŀƪƛǎǘŀƴ-ōƛƭŀǘŜǊŀƭ-ǘǊŀŘŜ-ŀƴŀƭȅǎƛǎκύ 

http://www.aljazeera.com/news/2017/02/chaos-pakistan-afghanistan-border-closure-170219080601681.html
http://www.aljazeera.com/news/2017/02/chaos-pakistan-afghanistan-border-closure-170219080601681.html
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όƛƛύ ˤ͔ͪͣΎΣ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ˽˽ 
́ͦͪͻ͊ͣς˽ ͔΄͍͊͊ͪ όˢ̅˥-˽ˢ˴ύ ͙ ˿͙ͨͤ-ˣͯ͒͊͟͡ς̉ ͊ͣ͊ͤ 
ό˽ˢ˴-ˢ̅˥ύΣ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣΦ но 

όƛƛƛύ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟Σ ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό ͤ͊ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͻ ˴͊͋ͯ͡ς˹ ΈΌ-˨͔͙͡ ͙ ˴͊͋ͯ͡ς˨ ͚ͯ͋͊Σ нп 
͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͎͔͔͍͙ͪͯͦͨͪͦ͘͘͟ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͙͒ͦͪͦͣΣ ;͔ͣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔Φ 

όƛǾύ ˹͙͙͚͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͤ͗͟͟ ˸˨˽ ς ͔ ΅͔ 
ͦ͒ͤͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼΦ ˿ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ˸˨˽ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нлмп ͎ͦ͒͊Σ 
͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ ͋·ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͍͔͎ͫͦ нс ͙͔ͤ͗͟͟ 
˸˨˽Φ нр 

  

ƴ s͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ 
 
˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ 
̇ˢ˾̏˿Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ͋ͦͪ͊ 
͒͊ͤͤ·ͻ  ˮ˸̏˴ ͦͭ ͔͚͙͊ͪ͋͊͒͗͊ͤͫ͘͟ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΦ ˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍͟͡Ό;͊Όͭ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͙ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͎͔͔͍͙ͪͯͦͨͪͦ͘͘͟ ͍ 
͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͟ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͨͦͪͭ͊ͣ  ˥͙͙ͪͯ͘ όˣ͙͊ͭͯͣ 
͙ ˽͙ͦͭύΣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ 
͍ͦͫͭͦ;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ˢ͙͘ΌΦ 
  
˽˽ Ϧ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ˸ͦͫͭϦ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘ ͙ ˥͙͙ͪͯ͘ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͙ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ˢ́˿Σ ͙ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ нсΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͫ ˥͙͔͚ͪͯ͘ ό͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͘ ́ͯͪͼ͙͙ ͙ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤύ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ;ͭͦΥ 
 
όƛύ ˭͊ͭͪ͊ͭ· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ˴ͦͪͨͯ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣΤ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ 
р-т ;͍͊ͫͦΦ  

όƛƛύ ˽͊ͪͦͣͤ·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͙͘ ˸͎ͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ˣ͊ͯ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͯͣ͘͟ ͔ͣͫͭͦͣ ς ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍ͨ͊ͪͦͣͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ос ;͍͊ͫͦΦ  

 
˿͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ 
ό͙ͦͪ͒ͦͪ͟ нŀύ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͍ нлму ͎Φ ͍̒͡ΎΎͫΈ 
ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·ͣΣ Ήͭͦͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭ ͍ͤͦͯΌ ͼ͔ͤͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟Φ 
  

ƴ ˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡  
 
˴͊ͤ͊͡· ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ˿͙ͤΈͼ͘Ύͤ-͚͎͙̂ͯͪͫͣ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣ 
͚ͪ͊ͦͤͦͣ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

ˢ͙͔͚͘ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͺͦͪͣͯ Ϧ͙͎͙ͨͪͪ͊ͤ;͚ͤͦ 
͎͍͙ͭͦͪͦ͡Ϧ ͙͙͡ Ϧ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘ϦΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻͫΎ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 
͎͍ͪͯͦ͘ ͙͘ ̂ͪͯͣ;͙ ͒ͦ ˢͣ͊ͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ 
͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ;͊ͫͭΎͻ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Φ ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ͪͦ͡ ͎̆ͦͪͦͫ͊ ͙ Ϧ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭϦ ͔͎ͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 
  
͍̒͡ΎΎͫΈ ͍͙ͦͪͦͭ͊ͣ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͒͡Ύ 
͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͫ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͔͚͘Σ ˽˽ ͎̆ͦͪͦͫ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ 
͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΦ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͣͫΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ˽˽Σ ͫ ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмн ͎Φ 
ͭ͊ͣ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ˽˽Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͒͊ͤͤ·ͣ ˮ˸̏˴Σ ͍ Ήͭͦͣ ˽˽ ͋·͙͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͫ͊ͣ·͔ 
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͫͪ͒ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ˴˹˾Φ ˤ 
нлмт ͎Φ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͘ ˴˹˾Σ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ;͔͔ͪ͘ ˽˽ ͎̆ͦͪͦͫ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ уΣу ;͊ͫ͊ ς 
͔ͫ͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦΣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ˽˽ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͫ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣΣ ˸͎͙͔͚ͦͤͦ͡Σ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͙ 
˽͙͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟Φ 
  
˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔ͤ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙͙͡ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͊ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͘ 
͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ˢ́˿ ͙͘ ˴˹˾ ;͔͔ͪ͘ ˽˽ ͎̆ͦͪͦͫ ό˴ˢ˭ύ ͔͙͍͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘ 
͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͙ͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˤͦ-
͍ͭͦͪ·ͻΣ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͺ͙ͪͣ· ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͎͍ͪͯͦ͘ 
ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͔͚ͪͫ ͙͘ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΦ ˤ-
͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͊͊͘͟ͻ͙ͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͍͙͘ ͙ ͍͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͦ 
͊͊͘͟ͻ͙ͫͭ͊ͤͫͣ͟ ͎͒ͦͪͦ͊ͣ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙͔ͫ͟ ͨͦͫͭ· 
͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦΣ 
͎͍͙͔͙ͪͯͦͦͭͨͪ͊ͭ͘͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ· ͫ 
͙͚͙ͭ͊ͫ͟͟ͻ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͎͔̆ͦͪͦͫΣ 
͙ ͔͊ͭͣ͘ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͤ͊ ͊͊͘͟ͻ͙͔ͫ͟ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙ͻ 
͙ͨͪ͋·͙ͭΎΦ ̏ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘Σ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣΣ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ оΣр ;͊ͫ͊Σ ͙ ͙ͫͭͦͭ оннϷ ͊͘ м ˢ́˿Φ ˤ 
Ήͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͔͋ͪͦͪ͟· ͨͦ͒͊Όͭ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ 
Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ 
  
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ 
˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ;͔͔ͪ͘ ˽˽ ͎̆ͦͪͦͫ ό˴ˢ˭ύΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ 
͍͔ͫͣͯΣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ς ͦ ͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙͙͔ͤͦ͊͊ͭͫ͘͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
ό̇ˢ˾ύ ͦͭ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ˢ́˿ ͙͘ 
ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ̇ˢ˾Φ ˤ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ̇ˢ˾Σ 
ͦ͋·;ͤ·͚ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͍͔ͫ ͎ͪͯ͊͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
оу-пп ͭͦͤͤ· ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͔͚ͦͫύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ˢ́˿ ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͣΣ 

но ˿ нлмн ͎Φ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ ͙͘ 
˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘Σ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ол ;͍͊ͫͦ ͍ ˽˽ 
˽͔΄͍͊͊ͪ ͙ ́ͦͪͻ͊ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͭͦͪͦͤ͊ͻ ˽ˢ˴-
ˢ̅˥ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ос ;͍͊ͫͦ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͻ 
ͫͭͦͪͦͤ͊ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ˽˽ ˿͙ͨͤ-ˣͯ͒͊͟͡ ς ̉͊ͣ͊ͤ ό˽ˢ˴-ˢ̅˥ύΦ  

нп ˿ͣΦ ǿǿǿΦǳǎŀƛŘΦƎƻǾκŀŦƎƘŀƴƛǎǘŀƴκƴŜǿǎ-ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴκǇǊŜǎǎ-ǊŜƭŜŀǎŜǎκWŀƴ-нр-
нлму-¦{!L5-[ŀǳƴŎƘŜŘ-hƴŜ-{ǘƻǇ-{ƘƻǇ-ŀǘ-IYL!Φ 

нр ͎͍́ͦͪͦͦ-ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͨ͊͊ͭ͊͡ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊Σ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ˸˨˽Φ 
нс ˽˽ Ϧ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͣͦͫͭϦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ Ϧ˴ͦͪͨͯϦ ͍ ˢ͔͚͔ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ 
͙ Ϧ͙͔͙̇ͭ͡ ͙͙̆͒Ϧ ͍ ˥͙͙ͪͯ͘Φ  
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͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍͙ͨͪͦͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͭΎ͔͗͡·͔ ͎ͪͯ͘· ͒ͦ сл ͭͦͤͤΣ 
;ͭͦΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͙ͣ ͍Ά͔͗͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 
̇ˢ˾Φ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͍ͦ͟ ͙͘ 
˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͦ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͍·͙ͫͦ͟Φ ̏ͭͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͋͊ͪΈ͔ͪͦͣ ͔͒͊͗ ͔ͨͦͫ͡ 
͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙͙ͤ͗͟͟ ˸˨˽ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͍͔͔͒ͤ· ͍ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͒͡Ύ ͍Ά͔͒͊͘ ͍ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͍͔ͫ 

͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͍͙͘· ͒͡Ύ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡Φ 
  
˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͤͦͫΎͭ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Φ 
˨͡Ύ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͒͡Ύ 
͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͍ ͎͔̆ͦͪͦͫ ό˴ˢ˭ύΣ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Φ 
˹͔͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͙ͣ ͔͙͋ͪͦͪ͊ͣ͟ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
͊͊͘͟ͻ͚ͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͙ͭ͊ͣͦ͗ͤΣ ;͊ͫͭͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ 
ͫ͋ͦͪͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘Φ ͙͔́͊͟ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͔͙͍͊͒ͪ͗͊͘Όͭ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͭ͊͡ 
͔͔͋ͦ͡ ͎͙͙ͫͭͪͦͣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͟͡Ό;͔͍·͔ ˽˽ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ 
˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ͫͭ͊͡ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ˩ˢ̏˿Φ 
  
ˤ нлмт ͎Φ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͔͔͊ͣͦ ͔͙ͨͦ͒͊ͣ͘ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· όˮ˿́мύΣ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ нсΣу ;͊ͫ͊Φ ˿͔͙ͪ͒ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ˽˽Σ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͋·͙͡ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͍ ˽˽ ͎̆ͦͪͦͫ ό˴˹˾ύΣ ͎͔͒ ͍͔ͪͣΎ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͙ͨͦ͒͊ͣ͘Σ ͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͙͘ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Σ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ опΣл ;͊ͫ͊Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͔ͨͦ͒͊͘Σ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͙͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ˢ͊͡΄͊ͤΈͦͯ͟Σ ͻͦͭΎ ͔͎ͦ 
͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ς нмΣо ;͊ͫ͊Φ 
˽͔ͦ͒͊͘Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ˸͎͙ͦͤͦ͡ΌΣ ͔͔͔͙ͨͪͫ͊͟͡ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͍ ˽˽ ͔̏ͪͤͻͦͭ ͊͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ 
͍͔ͪͣΎ ς мрΣр ;͊ͫ͊Φ 
  
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ͤ͊ͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͣ·ͫ͡Έ ͦ 
͔ͤΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ 
͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ 
͒͊ͤͤ·͔ ˮ˸̏˴ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͤ͊ 
͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤ ό˨ͦͫͭ·͟Σ ˢͭ͡·ͤͦ͟͡Έ ͙ ˭͊ͣ·ͤ-
̂ͯ͒ύ ͫͭͪ͊͒͊Όͭ ͦͭ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Φ 
˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ 
˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘ όˢ͊͡΄͊ͤΈͦͯ͟ ώмфΣм ;͊ͫ͊ϐΣ ͎̆ͦͪͦͫ 
ώомΣр ;͊ͫ͊ϐ ͙ ͔̏ͪͤͻͦͭ ώмфΣр ;͊ͫ͊ϐύΦ ˽͔ͦ͒͊͘ ;͊ͫͭͦ 
͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͍Ά͔͒͊͘ ͤ͊ ͔ͫͣ͗ͤ·͚ ˽˽ ͙͘-͊͘ 
͔͎ͦ ͔͔͎͔͙ͨͪͪͯ͗ͤͤͦͫͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͦ͒͊ͣ͘ ͍ ˢ͊͡΄͊ͤΈͦͯ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ˽˽ ˢ͊͡΄͊ͤΈͦͯ͟ ͍ 
͙͙͙ͦ͗͒͊ͤΣ ͨͦ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ˽˽ ˨ͦͫͭ·͟ ͔ͤ 
͋ͯ͒ͯͭ ͎͍ͦͭͦ· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨͦ͒͊͘Φ 
  
˭͔͙͊͒ͪ͗͟ ͍ ˽˽Σ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͫ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ˴˹˾Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ 
͙-͊͘͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͔͚ͫͣͤͦ ͔͙ͦ͟͡Σ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ό͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ 
͙ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡ύΦ ˻ͼ͔͙ͤ͟  ˮ˸̏˴ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͦ͟͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΥ ͍ 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ сΦнΥ ˽͙͎͙ͪͪ͊ͤ;ͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣ ͙ 
˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡Υ ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ  
  
˹ͯͪ͊ͤ͡ - ͯ ;͙͊ͫͭͤ͟ ˤ̏˨ ͙͘ ˢͣ͊ͭ͡· ό˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤύΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ 
ͣ͊͡·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎͔ͭͦͪͯͭ ͍ ͙ͪͦͤ͘ͼͯ ͍ͦ͋ͯΈΌΣ 
ͨͦͯ͡;͔͚͊ͣͦ ͙͘ ̂ͪͯͣ;͙ ό˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ύΦ ̂ͪͯͣ;͙ 
- ͨ ͦͨͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͊ͯͨͦ͘͟͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͊͊͘͟ͻ͙͔ͫ͟ 
͙͚ͭ͊͟ͼ· ͎͍ͦͦͪΎͭ ͙ ͨͦ-͙͚͙ͭ͊ͫ͟͟Σ ͙ ͨͦ-͊͊͘͟ͻ͙ͫ͟Σ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͔͎ͦ͟͡ 
ͦ͋΅͊ͭΈͫΎΦ  
 
˹ͯͪ͊ͤ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͍͙ͯ͘Σ ;ͭͦ͋· 
͔͙ͨͦͫͭͭΈ ˴͙͚ͭ͊ͫͯ͟Ό ˹͊ͪͦ͒ͤͯΌ ˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡Φ ˻ͤ ͔͔ͨͪͦ͗͊ͭ͘ 
͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ м ллл ͣ͟ ͦͭ ˢͣ͊ͭ͡· ͒ͦ ̂ͪͯͣ;͙Σ ;ͭͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ м-н 
͒ͤΎΣ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͙΅͔ͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͍͙ͦ͋ͯ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͍͚ͦͨͭͦͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ 
͍ ̂ͪͯͣ;͙Φ ˹ͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͤͦ·͔ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͯ ˣ͔͊͟ ς ͟ ͊͊͘ͻ͎ͫͦͦ͟ 
͙͚ͭ͊͟ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔͗ͭ ͍ ̂ͪͯͣ;͙ ͙ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͍ͦ͋ͯΈ ͙͘ 
˥ͯ͊ͤ;͗ͦͯΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ Ϧ͙͍ͭͯͪͫͭͦϦ ͙͘ 
ˢͣ͊ͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͯͨ͊͟Όͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ͭͦ͊ͪ·Φ ˹ͯͪ͊ͤ͡ ͙ͨ͊ͭͭ͡ ˣ͔ͯ͟ 
͙ͤ͊͡;ͤ·͙ͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͙ͻ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔ͫ͒͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ 
ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͙ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͨͦͫͭͪͦΎͭ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͔ͨͦͫ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͔ͨ͊ͭ͗͡ ͊͘ ͍ͭͦ͊ͪ· ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍ͭͦ͊ͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙ ͨͪͦ͒͊ͤ· 
͍ ˢͣ͊ͭ͡·Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ͫ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ 
͊͊͘͘͟ ͤ͊ ͊ͯͨͯ͘͟͟Φ 
  
˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˣ͔͟ ͍͙ͦͤͭ͘ ̆͊ͤͯ ς ͟ ͙͚ͭ͊ͼͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 
͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͚ͪͣͦΦ ̆͊ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͔ͯͨ͊ͯͭ͟ ͙ͻ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Σ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ 
͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͯ͟͡Ό ͙ͨ͊ͪͭΌ ͙͘ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͎̆ͦͪͦͫ ό˴ˢ˭ύΦ ˤ ͎͔̆ͦͪͦͫ ̆͊ͤ ͎͔ͪ͊ͪͯ͗͊ͭ͘ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ 
͍ͭͦ͊ͪ· ͍ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͫ͊͒͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙ 
͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͔͋ͪͦͪͦͣ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͎͔̆ͦͪͦͫΣ 
;ͭͦ͋· ͭͦͭ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ Ήͫͨͦͪͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͎ͪͯ͘ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
ͦͤͭͪ͊͟ͺ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͙͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͔͋ͪͦͪ͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͎͍͙͔ͪͯͦͦͭͨͪ͊ͭ͘͡ΎΦ ˴͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ͭ͊͗͟ 
͎͍͙͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͊͊͘͟ͻ͙ͫͣ͟ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͔͋ͪͦͪͦͣ͟Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͤ͊ ͊͊͘͟ͻ͚ͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ;ͭͦ͋· ͭͦͭ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͪͯͦͨͦͯ͘͡;͔͊ͭ͡ΎΦ 
 
˴͊͊͘ͻ͙͚ͫ͟ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͙ ͔͎͙͙͍͔͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ˢ́˿ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 
͙͚ͭ͊ͫͯ͟͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯΣ ;ͭͦ͋· ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ͭͦ͊ͪ·Φ ˴͊͊͘ͻ͙͚ͫ͟ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ 
͔͋ͪͦͪ͟ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͣͨͦͪͭ ͯ ͊͊͘͟ͻ͚ͫͭ͊ͤͫͦ͟ 
͙ͭ͊ͣͦ͗ͤΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˢ́˿ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ˢͣ͊ͭ͡· ͒͡Ύ 
ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΎΣ ͎͔͒ ˹ͯͪ͊ͤ͡ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ͭͦ͊ͪ·Φ 
  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 
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˽˽ ˨ͦͫͭ·͟ ς оΣп ;͊ͫ͊Σ ͍ ˽˽ ˢͭ͡·ͤͦ͟͡Έ ςоΣн ;͊ͫ͊ ͙ ͍ ˽˽ 
˭͊ͣ·ͤ-̂ͯ͒ ςмΣп ;͊ͫ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 
͍͎͍͊ͦͤͦ ͙͘-͊͘ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͫ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͤͦͫͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ ͊͟͟ ˨ͦͫͭ·͟ όнмΣт ;͊ͫ͊ύΣ 
ˢͭ͡·ͤͦ͟͡Έ όнрΣп ;͍͊ͫ͊ύ ͙ ˭͊ͣ·ͤ-̂ͯ͒ όмуΣт ;͊ͫ͊ύΦ 
  

ƴ ˥͙ͪͯ͘Ύ 
 
ˤ͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ˥͙͙ͪͯ͘ ͍ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ̇ˢ˾̏˿ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͦ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˮ˸̏˴ ͦͭ ˶ΎͤΈΌ͎ͤ͊ͤ͊ 
ό˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ύ ͒ͦ ͔͎̉ͪͤͦͦ ͣͦͪΎΦ 
˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤ͘·͔ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͙ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ 
͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ˢ͙͘Ό ͫ ˩͍͚ͪͦͨͦΦ ˤ нлмт 
͎Φ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˮ˸̏˴ ͋·͡ ͤ͊;͊ͭ ͫ͋ͦͪ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͙ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͍ ˥͙͙ͪͯ͘Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ-;͔͙ͤ͊ͣ͡ ̇ˢ˾̏˿Φ 
  
˥͙ͪͯ͘Ύ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊͡ ͎ͣͤͦͦ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͔͒͊͡ ͙ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Φ  
 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ 
˸͔ͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͪ͊ͤͼΣ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ˥͙͙ͪͯ͘ ͨͦ͒ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͍͒ͯͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭΥ 
όƛύ ˿ͯ͗͋͡· ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˥͙͙ͪͯ͘ 
ό͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͙ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡Σ ͙ ͫͯ͗͋͊͡ ͙͎ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͙ 
ͺ͙͙͎ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤͦ-͙͎͊ͪ͊ͤͭͤͤͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
˥͙͙ͪͯ͘ύΣ ͙ όƛƛύ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡Φ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ͚ͤͦ 
͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͊͘ 
͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ˿ͯ͗͋͊͡ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ 
˥͙͙ͪͯ͘ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͺ͙͙ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͤ͟·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤ·͚ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͤ͟·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ 
͙͊ͪ͊ͤͭͤͤ͟·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·͚ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍ ˽˽Φ  
  
ˤ͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ 
͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό!{¸/¦5!ύ ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͔͗ͭ͡·͚Σ ͙͙͡ ͪ͊ͫͤ͟·͚ 
͊ͤ͊͟͡·Φ ͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ 
ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ ˤ ͔͔ͫͪ͒ͤͣΣ ͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ˢ́˿ ͍͔͊ͪ͘΄͊Όͭ 
ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΌ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ 
͙ͣͤͯͭΦ 
  
 
 

˭ͦͤ· ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ 
˥͙ͪͯ͘Ύ ͫͦ͒͊͊͘͡ ͦͤ͘· ͔͚ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͒͡Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘Φ ˨ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ ͒͡Ύ 
ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·͙͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΥ 
  
όƛύ ˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ όмр-ол ͙ͣͤͯͭύΤ 
όƛƛύ ˿͊͒͟͡ όм-н ;͊ͫ͊ύΤ 
όƛƛƛύ ˣ͔ͪͦͪ͟ ͒͡Ύ ͔͙͍͙͒͊ͪͪͦ͊ͤ͟͡Ύ όпр ͙ͣͤͯͭ- м ;͊ͫύΤ 
όƛǾύ ˴͔ͦͣͣͪ;͔͙͚ͫ͟ ͋͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· όол ͙ͣͤͯͭ-м ;͊ͫύΤ 
όǾύ ˻ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͎ͪͯ͊͘ όмл-ол ͙ͣͤͯͭύΤ 
όǾƛύ ˨ͦͫͣͦͭͪ ό͒͡Ύ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ύ όн-о ͒ͤΎύΦ 
  
˿ ͙ͦͤ͊ͣ͘ ͔͚ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͎͍ͪͯͦ͘ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΌ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͨͦ͒͊;͔͚ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͙ͣͤͯͭΤ 
͒ͦͫͣͦͭͪ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͪ͊ͫͤͦͣ͟ ͔͊ͤ͊͟͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚͒ͤ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦΦ 
 
ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍ͪͫͦ͟  
͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍ͪͫͦ͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˤ͔͙͚ͫͣͪͤͦ ͔͚ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͔͚͍͔ͫͦ͒ͫͭͯͭ ͋·ͫͭͪͦͣͯ ͙ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦͣͯ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͦͫͭ-͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ 
͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͦ͡ 

͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·͚ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡  
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͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ уо҈ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙ ус҈ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 
;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ͘͡·͔ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟·Φ 
  
˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
˿ нллт ͎Φ ͭ͊ͣͦ͗ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ !{¸/¦5! ²ƻǊƭŘΦ 
˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͙ͫͨ·ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͙ͨͦͭͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ !{¸/¦5! 
²ƻǊƭŘ ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙͊ͣͤ͊͘͡ ͚ͫͦ͋ͦ !{¸/¦5! Ҍ ͍ нлмл ͎ΦΤ ͍ 
нлмр ͎Φ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͋·͊͡ ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤ͊͘Σ ͙ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͚̏ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 
͙ͭ͊ͣͦ͗ͤ ͫ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡ ͒ͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͙͙ͪͫ !{¸/¦5! 
²ƻǊƭŘΦ 
  
̂ͨͪͦ΅͔ͤͤ·͚ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣ  
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙͙ͪͯͤͫͣ͘͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͙ͭͪ͊ͤͭ͘ 

͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͦͭ ͡Ό͋·ͻ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͨͦ΄͙ͤ͡ ͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͔͙͍͒ͨͦͭͦ͘ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͔͔ͤ͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ̏ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ 
ͫͭ͊ͭΈ͔ мм ͦ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͯͨͪͦ΅͔͙͙ͤ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˤ͔͙͚ͫͣͪͤͦ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
όˤ́˻ύΤ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ нол 
˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˥͙͙ͪͯ͘ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͦ͒͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ 
͙͊ͭ͊ͣ͟Φ 

ƴ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 
 
˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
фс оро ͣ͟Φ ˤ͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͍ ˤ́˻ όͤͦΎ͋ͪΈ нлмр ͎Φύ ͙ ˩ˢ̏˿ 
όΎ͍ͤ͊ͪΈ нлмр ͎ΦύΣ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· Ϧ˿͍͔ͭ͡·͚ ͨͯͭΈϦ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· Ϧ˻͙͒ͤ ͨͦΎͫ ς ͦ ͙͒ͤ ͨͯͭΈϦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͋·ͫͭͪ͊Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ˽˽ ͎̆ͦͪͦͫ ͍ ˤͦͫͭͦ;ͤͦͣ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ 
ς ͍͔ͫ Ήͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍·͎ͦ͒ ͍͚͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Φ  
 
́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ· ͙͍͔͙ͨͪ͟͡͡ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ Ϧ͎̆ͦͪͦͫ ς ˤͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦͪͦͭ͊Ϧ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦ͊ͫͫͤ͟͡·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡Φ ˤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͦͤ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͒͊ ͫͯͻ͙ͻ ͫ͊͒͊͟͡ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ 
нр ллл ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ͊͒͟͡· ͫ  ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 
  

˭ͦͤ· ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͍ ˽͙ͦͭ  

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ сΦоΥ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͨͪͣͪΥ ˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͚ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ό˿́˴ύ 
  
˽͙͍ͪͤ͊͊͘Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼΣ ˥͙ͪͯ͘Ύ ͙ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍͔͎͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ 
͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ό˿́˴ύ ͍ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ 
Ϧ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͣͦͫͭϦΦ ˤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ˿́˴ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ 
ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ˽˽ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͫ Ϧ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Ϧ ͙ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ  
 
˹͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯΣ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͔ͣ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ нлмт ͎Φ ͍ ˨ͯ΄͔͊ͤ͋ ό͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ύΣ ˥͙ͪͯ͘Ύ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͊͡͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΄͙͚ͪͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ 
͋͊͘· ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔͎͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ 
͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͔ͯͫͨͻ͍ͦ ͍ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪͺͦͪͣ·Σ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͚ ˿́˴ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ  
 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 
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ƴ ˴·͎ͪ·ͫ͊͘͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 
 
˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ оп ллл ͣ͟Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ му умл ͣ͟ - 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͙ мр фмл ͣ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎΣ ͊͟͟ 
;͊ͫͭͤ·͔ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦΦ ˤ ͦ͋΅͔͚ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭΣ ͎͙͒ͦͪͦ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ нм҈ ͙͙͡ 
т нну ͣ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ς п фсф ͣ͟  ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ 
͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͙ͣ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͙ͣ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͍ ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͎ͦͪͤ·ͣ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͦͣΣ 
͍·͘·͍͔͊ͭ ͋·͔ͫͭͪͦ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ;ͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ˿ˣ˭Φ 
ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ - ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͍͙͒ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ фл҈ 
ͭͦͤͤ͊͗͊ ͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦͦ͘͘͟Φ 
  
ˤ·͋ͦͪ͊͟  ˮ˸̏˴ ͒͡Ύ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊͊͡ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͟· мŎΣ оōΣ ͙ рŀΦ ˥ͪͯ͘· ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦͦ΅͔͚ 
͔͔͍ͨͪͦ͘ΎͭͫΎ ͍ ˢͣ͊ͭ͡·Σ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͙͋ͦ͡ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͨͪͦ͒͊͗ͯΣ 
͙͋ͦ͡ ͔͔͍ͨͪͦ͘ΎͭͫΎ ͔͔͒͊͡ ͍ ͊ͨ͊͒ͤ͘·͔ ͔͎͙ͪͦͤ· ˾͙͙ͦͫͫ ;͔͔ͪ͘ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͟ мŎ ͙ ͙͡ ͍ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͔͎͙ͪͦͤ· ;͔͔ͪ͘ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ оōΦ 
̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ;͔͔ͪ͘ ˽˽ ˢͯ͡-
ˤ͔͔ͫͦ͡Ύͪͫ͟ ό˴ˢ˭-˾˻˿ύ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͊ͫ͡ΈΥ 
ͦ͋·;ͤͦ ͨͯͤͭ͟· ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͤͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 

͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ 
͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ ͙͙͍͙ͯͫ͊͡͡ ͍͙ͫͦ ͔ͣͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ   
  
˿ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͣͪ ͨͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦͣͯ 
͔͙͍͙͒͊ͪͪͦ͊ͤ͟͡Ό ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ нлмс ͎ΦΣ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˴˥˭-˴ˢ˭ ͔ͤ ͔ͦͭͣ;͙͊ͫ͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ 
͎͍͙͔͙ͪͯͦͦͭͨͪ͊ͭ͘͡ ͨͦ͒͊Όͭ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͯΌ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ ;͔ͣ ͊͘ н ;͊ͫ͊ ͒ͦ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͎ͪͯ͊͘Σ ͭ͊ͣͦ͗ͤΎ 
ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ 
ˢ́˿κ͎ͪͯ͘· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͙ͣͤͯͭ ͨͦ ͙ͨͪ͋·͙͙ͭΦ  
 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ  ˮ˸̏˴ ͺ͙͔ͦͯͫͪͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͫ ͔͗ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ˴·͎ͪ·ͫ͊͘͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡Σ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
  
όƛύ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
Ή͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ ͔ͫͦͤ͊͘ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
͔͙͍͙ͤͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͫͨͪͦͫ͊Φ 
˴·͎ͪ·ͫ͊͘͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͺͪͯͭ͟· ͙ ͍ͦͦ΅͙ 
͎͍ͪͯͦ͘·ͣ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͙ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
о ллл-п рлл Ϸ ͊͘ нл-ͭͦͤͤ·͚ ͎ͪͯ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͔ͫͦͤ͊͘ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔ͪͦ͘͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ΌͭΣ 
͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ ͍͔͊ͭͦͪͺ͙͔͍ͪ͗ͪ͊ͭͦͪͦΦ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ 
͍·͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͎͍͙͔͔͚ͪͯͦͦͭͨͪ͊ͭ͘͡ ͎ͫͦ͊͡΄͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͍ͫͨͦͭͦ·͔ ͙͙͡ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͼ͔ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͍͔͒ͦ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅ͯΌ ͼ͔ͤͯΦ 

όƛƛύ ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ ͺ͙͙ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔ͣͪ·Φ ˨͡Ύ 
˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔ͭͪͯ͒ͤ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ 
͍ͭͦ͊ͪ· ͍ ˩ˢ̏˿ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟ 
͔͙͊ͪ͒ͭͯ͟͟ΌͭͫΎ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͍ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ 
˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙͙͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋· 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙ΌΦ 
˥͍͙͔͙ͪͯͦͦͭͨͪ͊ͭ͘͡ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό 
͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣ 
ό͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ м опл ϷύΦ 

  

ƴ ˸ ͎͙ͦͤͦ͡Ύ 
  
˴͙ͦͪ͒ͦͪ· ̇ˢ˾̏˿ пŀΣ пōΣ ͙ пŎ ͦ͋ ͔͔ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ˸͎͙͔͚ͦͤͦ͡ ͙ 
͔͔ͫͦͨͪ͒͡Έͤ·͙ͣ ͫ ͔͚ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ς ˴ ͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ 
˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͙ ˾͙͔͚ͦͫͫΦ ˻ͼ͔͙ͤ͟  ˮ˸̏˴ нлмт ͎ͦ͒͊ 
ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ͎ͣͦͤͦ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ˽˽ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͊ͤͣ͊ͦ͘͡ ͔͔͔ͣͤ о ;͍͊ͫͦΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ˽˽ ͔́͊͟΄͙͔ͤ͟-̒ͪ͊ͤͭ ό˴˹˾-˸˻˹ύ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ сΦпΥ  
˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ· ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͼ͔ͨΈ 
͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟  
  
ˢͫ·͔͋͟͡ ˴͔͍ͯͭ͊͡ ς ͤ ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
Ϧ/ƻƴǝƴŜƴǘŀƭ [ƻƎƛǎǝŎǎ [[tϦΦ ˻ͤ ͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͨͦ͡Έͯ͘ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Ύ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΦ 
͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦΣ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 
͔͍ͤ·͎ͦ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍ͨͪͦ͒͊͊Ύ ͍͙ͫͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Υ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
͔͍ͫͦͪ͊͘Όͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͙ ͼ͔ͤ· ͨ͊͒͊Όͭ ͙͘-͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ  
 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔͙͍ͤͨͦ͟·͚ ͔ͫͦͤ͘Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͼ͔ͤΦ ˨͡Ύ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ 
ͨͪͦ͒͊Όͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͯͪͦ͗͊Ύ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 
ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͼ͔͔ͤΣ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мл ͊͊͘͟ͻ͙ͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͔͎͔ͭͤ όY½¢ύΦ 
˩͙ͫ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ 
͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡Σ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ сл Y½¢Σ ͔͒͊͗ ͊͘ ͍·;͔ͭͦͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͔ͤ͟Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔ͣ͗ͫͦͤ͘ΈΎ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ 
͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭͫΎ ͙͘ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡ ͙ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘ ͙ ͔ͨͪͦ͒͊ͭͫΎ ͍ 
˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͼ͔͔ͤ олл Y½¢Φ 
  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ Ϧ¢Ǌŀƴǎ[ƻƎƛǎǝŎŀ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤϦ  
όƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǘǊŀƴǎƛǘ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦƪȊκŜƴκύ 
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пŀΦ ˤ ˽˽ ͔́͊͟΄͙͔ͤ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙ 
Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙͊ͤͣ͊ͦ͘͡Σ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣΣ с-т ;͍͊ͫͦ ͙͘-͊͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 
͎͍ͪͯͦ͘ ͎ͯ͡ΎΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ 
͔͚͔͙͙͍ͦͤͭͤͪͪͦ͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͙͔͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡Σ 
͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͊ ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 
  
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͫ͊͟;ͦ͟ ͍ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ͎ͯ͡Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙͘ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ˮ˸̏˴ ͔ͤ ͔͙͙ͦͭͣͭ͡ 
Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͔͔͎͔͙ͨͪͪͯ͗ͤͤͦͫͭ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͍ 
˴͙͚ͭ͊ͫͯ͟Ό ˹͊ͪͦ͒ͤͯΌ ˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡Φ ̏ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 
ˮ˸̏˴ ͨͦͯ͡;͊ͦ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦ͊͘͘͟ͻ ͙͡΄Έ ͨͦ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ˽˽ ͍ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ ̇ˢ˾̏˿Υ ͔́͊͟΄͙͔ͤ͟-̒ͪ͊ͤͭ ό˴˹˾
-˸˻˹ύ ͍ пŀΤ ͙̆Ύ͎ͭ-ˢ͎ͭ͊ͤ͋ͯ͊͡͡ ό˾˻˿-˸˻˹ύΣ ˹͊ͯ΄͙͟-˿ͯͻΉ-
ˣ͊ͭͦͪ ό˾˻˿-˸˻˹ύ ͙ ͔̏ͪͤͻͦͭ-˭͊ͣ·ͤ-̂ͯ͒ ό˴˹˾-˸˻˹ύ ͍  пōΤ ͙ 
˭ͯͯͤ ͍̆͊ͭ͊;-ˣ͙;͙͎ͭ ό˴˹˾-˸˻˹ύ ͍ пŎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎ͯ͡Ύ ͙ ͔͙ͣ͒ ͙͘ ˻Ό ͎͚́ͦͦͭ͡ ͍ͦ 
ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ˸͎͙ͦͤͦ͡Ό ͦ͋·;ͤͦ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Όͭ ͎͙͔͒ͪͯ ˽˽Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟  ̇ˢ˾̏˿Σ ͙͔ͭ͊͟ 
͊͟͟ ˥͊΄ͯͯͤ-˿ͯͻ͚͊ͭ͟ ς ˥͊ͤ;͙ͣ͊ͦ͒͊ͦ ό˸˻˹-˴˹˾ύΦ 
  
ˤ нлмс ͎Φ ˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡Σ ˸͎͙ͦͤͦ͡Ύ ͙ 
˾͙ͦͫͫΎ ͊͘͟͡Ό;͙͙͡ ͔ͭͪͻ͙͚ͫͭͦͪͦͤͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
ͦ ͔͍͔ͨ͊ͪͭͤͪͫͭΣ ͟͡Ό;͔͍͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 
ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͙͒͊ͣ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˨͍͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ  
͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟  ̇ˢ˾̏˿ пŀ ͙ пōΦ 
 
όƛύ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͊͊ͭͫ͊͘͟Ύ ͔ͫͭΈΣ ˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έ о όˢ˹оύΥ 
̂͊ͤ͡-̂͒Ή ς ̆ ͙͎͊ͭ ό˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύύκˢ͎ͭ͊ͤ͋ͯ͊͡͡ 
ό˸͎͙ͦͤͦ͡Ύύ-˨͊ͪͻ͊ͤ-̂͊ͤ͡-ˣ͊ͭͦͪ-˿͙͊ͤ΄͊ͤ͒-˭͊ͣ·ͤ-̂ͯ͒ 
ό˸͎͙ͦͤͦ͡Ύύκ͔̏ͪͤͻͦͭ ό˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ύ 
- ˽͔͙ͤ͟-́ΎͤΈͼ͙ͤ͘ΈΤ ͙ 

όƛƛύ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͊͊ͭͫ͊͘͟Ύ ͔ͫͭΈΣ ˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έ п όˢ˹пύΥ 
˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟-ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡-˥ͦͪͤͦ-ˢ͚ͭ͊ͫ͟͡-́͊΄͊ͤͭ͊ 
ό˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύύκ͚̂͊ͤ͋͊͡΄͙ͤͭ ό˸͎͙ͦͤͦ͡Ύύ-
͍̆ͦ͒-̒ͪ͊ͤͭ ό˸͎͙ͦͤͦ͡Ύύκ͔́͊͟΄͙͔ͤ͟ ό˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ 
˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ύ-̂ͪͯͣ;͙-˴͊΄͙- ͙̆ͦͤͪ͊͟ͺΦ 
  

ˤ нлмт ͎Φ ͦ͋΅͙͚ ͭͦͤͤ͊͗ ͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦͦ͘͘͟ ͨͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ 
͎͔͒ͦͪͦ ͍ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡ ͙͎͒ͦͫͭ ннΣтс ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤΦ ˿ нлмо ͎Φ 
͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͭͦͤͤ͊͗ ͍·ͪͦͫ ͫͪͦͣͤͦ͟Σ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣΣ ͤ͊ мΣс҈Σ ͙͘-͊͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ 
͔͙ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔ͫͪͦͣ ͙ Ό͎ͦͣΦ ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͟· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ 
΅͔͙͍͚ͦͭͦ͟͡ ͔͚ͭͣͦ ͙͘-͊͘ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ˬ͔͔ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍ нлмт ͎Φ 
͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͎͔ͣͤͦͦͦ͋΅͊Ό΅͙͚ ͪͦͫͭΣ ͍͙͍ͫͦͫͭ͊ 
нр҈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘Σ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͙ͪ͊ͫͭ ͤ͊ мн҈ 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлмо ͎Φ  
  
͍͔͙̂͡;͙͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ· ͫͦ͒͊͘Όͭ ͙ͪͫ͟ 
͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͍ 
ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡Φ ˤ нлмт ͎Φ ͎ͪͯ͊ͣ͘Σ 
͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͣ ͙͘ ́ΎͤΈͼ͙ͤ͘ΎΣ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
;͔͔ͪ͘ ˽˽ ˭͊ͣ·ͤ-̂ͯ͒ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͯͭͦ͟Φ 
˿͍ͦͦͯͨͤ͟·͔ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͋·͙͡ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· ͔ͤͻ͍͚͊ͭͦ͟ 
͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦ όму ;͍͊ͫͦύΣ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όмл 
;͍͊ͫͦύΣ ͔͔͎͚ͨͪͪͯͦ͘͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ όт ;͍͊ͫͦύ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͚ όр ;͍͊ͫͦύΦ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘ 
͍͊͗ͤͦͫͭΈ ˽˽ ˭͊ͣ·ͤ-̂ͯ͒ ͙ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ ΄͎͙͊ ͨͦ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͔͎ͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ό 
;͙͊ͫͭ ͎͍ͪͯͦͨͦͭͦͦ͘͟ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·Σ ͙͔ͭ͊͟Σ ͊͟͟ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͟ пŎΦ 
  

ƴ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 
 
ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͍·͋ͦͪ͊͟ ˮ˸̏˴ ͍ ˽͙͔͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͟͡Ό;͊͊͡ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ пл-ͺ͍ͯͭͦ·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͙͘ 
˴͊ͪ͊;͙ ͍ ˴͊͋ͯ͡ ͙͙͡ ˴͎͊ͤ͒͊͊ͪ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟  ̇ˢ˾̏˿ рŀ ͙ рŎΣ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˽͔͔͔ͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ˽˽ ˽͔΄͍͊͊ͪ-
́ͦͪͻ͊ͣ ό˽ˢ˴-ˢ̅˥ύ  ͙ ̉͊ͣ͊ͤ-˿͙ͨͤ-ˣͯ͒͊͟͡ ό˽ˢ˴-ˢ̅˥ύ  ͨͦ-
͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣΦ ˭͔͙͊͒ͪ͗͟ ͍ 
˽˽ ̉͊ͣ͊ͤ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡Σ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣΣ ун ;͊ͫ͊Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ΎͻΦ 
  
˴͙͚ͭ͊ͫͦ͟-͙͙͚ͨ͊ͫͭ͊ͤͫ͟͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ό/t9/ύ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ˽͙͔͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ 
͎͙͒ͦͪͦΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͚ ˥͍͊͒͊ͪ ͫ ˴͊΄͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͎͔ͨͪͦ͊ͭ͡ 
ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ̇ˢ˾̏˿ рōΦ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ 
͍·͋ͦͪ͊͟ ˮ˸̏˴ ͍͟͡Ό;͊͊͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͍͔͔͍͙͊ͭͦͨͪͦ͘͟ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͪͫͫͦͪͦ͟Σ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͘ ˴͊΄͙ ͒ͦ ˽˽ ͔̆ͯͤ͒͗ͪ͊͋-˿ͦͫͭ ό˴˹˾-˽ˢ˴ύ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ рмо ͣ͟Φ ˽͔͔͍͙ͪͦ͘͟ ͙͙͊ͤͣ͊͘͡ нп ;͊ͫ͊ ͙ͨͪ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ м рлл Ϸ ͊͘ ͔͚ͪͫΦ 
˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ˿ˣ˭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ пр ͣ͟κ;Φ 
  
ˤ ͫͺ͔͔ͪ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͍ ˽͙͔͊ͫͭ͊ͤ͟ ͋·͙͡ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯͯ͡;΄͔͙͚ͤΦ ˾͔͔͊ͤΣ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ 
͍ͭͦ͊ͪ· ͔͙ͨͦ͒͗͊͡͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΌ 
͔͚ͭ͊ͣͦ͗ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͫ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͍ͦ͟Σ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙ 
͍ͦͤͦ͟Ύ ͋·͙͡ ͔͔ͦͭͣͤͤ·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͋Όͪͦ ͨͦ 
͒ͦͻͦ͒͊ͣ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͦ͘͡ ͍ ˽͔΄͍͔͊͊ͪ ͙ ͔̉͊ͣ͊ͤ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ˩͙͒ͤ͊Ύ ͭ͊ͣͦ͗ͤΎ ό²Ŝ.h/ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͋-
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦ 
͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͍ Ή͙ͭͻ ˽˽Φ ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ 
ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
͎ͪͯ͊͘ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΥ  
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όƛύ ˥ͪͯ͘Υ όмύ ͒ ͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ όнύ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤ·͚ ͙ͫͭ͡Σ 
όоύ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫ;͔ͭ-ͺ͊ͭͯͪ͊͟Σ όпύ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͊͘Ύ ͺͦͪͣ͊Σ 
όрύ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤΣ όсύ ͺͦͪͣ͊ 
͙͍͙ͦͨͦͣ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ όтύ ͔ͦͤͦͫ͊ͣͤͭ͟Σ όуύ 
͔͙͙͍͊ͪ͒ͭ͟͟Τ  

όƛƛύ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΥ όмύ ͨ ͙ͫΈͣͦ ͦͭ ͙ͭ͊ͣͦ͗ͤ ͒͡Ύ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͍ͦ͟Σ όнύ ͙͎ͤ͊͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ όоύ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͍ͨͪ͊͊Σ όпύ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Σ όрύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͫ 
͍Ά͔͚͒ͤͦ͘ ͍͙͚ͦ͘Φ 

  
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎΣ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ˽˽ ́ͦͪͻ͊ͣ ͙ ˽͔΄͍͊͊ͪΦ 
͙̏ͭ ˽˽ ͫͯ͗͊ͭ͡ ΄͡Όͦͣ͘ ͒͡Ύ ͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͙ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ 
͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤͦͣ ͙ ˽͙͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟Φ ˹͊ ͺ͔ͦͤ 
ͪ͊ͫͭͯ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦͦ͘͘͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ рт ;͍͊ͫͦ ͍ ˽͔΄͍͔͊͊ͪ ͙ оу 
;͍͊ͫͦ ͍ ́ͦͪͻ͔͊ͣΦ ˤ͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͤͦΣ ͨͦ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͒ͯͻ͔͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ͦ͋ͦͻ 
͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭΦ 
  
˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 
ˤ нлмм ͎Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˻˻˹ ͨͦ ͙ͤ͊ͪͦͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ 
ͫͦ͒͊ͦ͘͡ ͔ͦͭ͒͡· ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ˽˽ ́ͦͪͻ͊ͣ ͙ 
˽͔΄͍͊͊ͪΣ ;ͭͦ͋· ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ 
͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ̏ͭͦͭ ͍͙͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͫͦ͒͊͘͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͦͭ͒͊͡ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ 
;ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͙ͣ ͦͺ͙͙ͫ͊ͣΦ   
  
͙́ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙͘· ͒͡Ύ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔ͨͪͫ;Έ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͔͔͙͔ͦ͋ͪͣͤͭ͡Έͤ·͔ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ ˽͔͔ͪ͗͒ 
;͔ͣ ͙ͻ ˢ́˿ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͨͦͫͭ͊Σ ͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔ͨ΄ͦͣ͟ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͤ͊ ͙ͨ͊ͫͭ͊ͤͫͯ͟͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ ͗͒͊ͭΈ 
͍͔͚ͫͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒͊ͭΈ 
͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͙͘·Φ ˭͔͊ͭͣ ͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ 
ͤ͊ ͊ͺ͎͊ͤͫͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ ͍͔͒ͯͭ ͍͙ͫͦ ˢ́˿ ͫ 
͍͊ͭͦͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͫͭ͊ͤͫͯ͟͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˩͔͔͍͗͒ͤͤͦ 
ͤ͊ ͙͚ͨ͊ͫͭ͊ͤͫͦ͟͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͙͒ͤͤ͊͡Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
͡Ό͔͚͒Σ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙͘·Φ 

  
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͒͡Ύ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ˢ́˿ ͤ͊ ͙͚ͨ͊ͫͭ͊ͤͫͦ͟͟ 
͔ͫͭͦͪͦͤ 
˽˽ ˽͔΄͍͊͊ͪ ͙͔͔ͣͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟Σ ;ͭͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ˽˽Φ ˽ͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ 
͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡Σ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ˢ́˿Σ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͍ ˽˽Σ 

͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͦͭͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͍͎ͨͦͦͦ͟ 
Ή͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ ͔ͫͦͤ͊͘ ͫ ͙Ό͡Ύ ͨͦ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΈΦ   
  

ƴ ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 
  
˻ͼ͔͙ͤ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ ;͔͔ͪ͘ ˽˽ ˹͙͙͚͗ͤ 
˽Ύͤ͒͗ ͊ͺ͎͊ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͔͔͔͙ͨͪͫ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ол ллл 
͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ˢ́˿Φ ˮ͘-͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͦ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ͙ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤͦͣΣ 
͙͙͔ͭ͊͒͗ͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͙͊͋ͪ͊͘Όͭ ͍ͭͦ͊ͪ· ͍ ˽˽ ͙̊ͪͻ͊ͤ 
ˣ͊ͤ͒͊ͪ ͤ͊ ͊ͺ͎͚͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔ͫͦͨͪ͒͡Έͤ·ͣ ͨͯͤͭͯ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ Ϧ˹͙͙͚͗ͤ ˽Ύͤ͒͗ϦΣ ͔ͤ 
͍Ά͔͗͊͘Ύ ͍ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΣ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ ͔ͤ 
͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͊͘ΎΦ 
  
˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ ͯ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ˢ́˿ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͪͦͫͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмс-
нлмт ͎͎Φ ˨͊ͤͤ·͔ ˮ˸̏˴ ͔͎͙͙͍͙͊ͪͫͭͪͪͦ͊͘͡ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͘ 
˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ ͙ ͍·Ύ͍͙͙͡ ͙ͤͯ͘͟Ό 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ˢ̅˥-́ˢ˨Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͊͟͟ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ˽˽ ˹͙͙͚͗ͤ 
˽Ύͤ͒͗ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ сΣр ;͊ͫ͊Σ ͯ͋·͍͊Ό΅͙͔ ˢ́˿ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͙͊͡Σ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣΣ рнΣс ;͊ͫ ͍ ˽˽ ͙̊ͪͻ͊ͤ ˣ͔͊ͤ͒͊ͪΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͙͘ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͤ͊ 
͔ͨͪͦ͒͘ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͔ͨͪͨΎ͍͍͙ͭͫͭͦ͊͡ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦͣͯ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΌ ͎͍ͪͯͦ͘Φ ̏ͭͦ ͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͣͪ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό Ή͎ͭͦͦ ˽˽Φ 
  
˽˽ ˥͙ͯͫͭͦͤ͡ ς ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ˽˽ ͫ 
͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦ͋ͫͯ͗͡͡ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ 
ͨͦ;͙ͭ нс ллл ˢ́˿Φ ˽͙͙͔ͪ͒͊ͤ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͎ͦ 
͔͔ͫͦͨͪ͒͡Έͤͦͣͯ ˽˽ ˴·͘·͡-ˣ͔͡Έ ͍ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣͯ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙͘ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ 
˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍͍͙͙ͦͫ͘͡Έ ͍ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ;͔͔ͪ͘ ˽˽ 
˴͙͊ͪ͊ͣ͟Φ ˿͔͔ͦͨͪ͒͡Έͤ·͚ ˽˽ ˴͊ͪ͊ͣ·͟ ͋·͡ ͊ͪ͘͟·ͭ ͒͡Ύ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͙ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͎͍ͪͯͦ͘ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͊͘ ͍ 
͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͋·ͦ͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ˽˽ ˴·͘·͡-ˣ͔͡Ές
˥͙ͯͫͭͦͤ͡ ό˴˥˭-́ˢ˨ύΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͒͘ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ 
нрл-олл ͣ͟Φ  
 
˨͍͙͔͙͔͗ͤ ;͔͔ͪ͘ ˽˽ ͔̅ͦͭͻͦ͋ͦ͒Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͫ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤͦͣ͘͟Σ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͪͦͫͭ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмр-нлмт ͎͎Φ ˹͍͔ͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͔͙͔̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 
͙ͨͦͦ͗ͦ͡͡ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͨ͡·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 
͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͦͣͯ͟ 
͍ͯͪͦͤΌ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔̅ͦͭͻͦ͋ͦ͒Φ 
  
˽˽ ˴͙͊ͪ͊ͣ͟ ͙͔͔ͣͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͔͎͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͦ ˽˽ ͙ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ 
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ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͪͯ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͙ 
͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤͦͣ͟Φ ˻ͼ͔͙ͤ͟  ˮ˸̏˴ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ˢ́˿ 
͊ͭͪ͊͘;͙͍͊Όͭ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· тΣр ;͊ͫ͊Σ ͙ͨͪ;͔ͣ 
͍͙ͨͦͦͤ͊͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍ 
ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ ˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ ˽˽ ˴·͘·͡-
ˣ͔͡Έ ς ˥͙ͯͫͭͦͤ͡ ό˴˥˭-́ˢ˨ύ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͫͨ͊͒ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ˢ́˿Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ˽˽ 
͍ нлмр ς нлмт ͎͎Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͫͭͪͦ 
͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˩ˢ̏˿ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
˴͊ͪ͊ͣ·͟ ͊͟͟ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ˽˽Φ 

  

ƴ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 
 
ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 
ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ - ͫ ͊ͣ·͚ ͍͊͗ͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Φ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 
ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͭͦͤͤ͊͗ ͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦͦ͘͘͟Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ 
͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͔ͣΦ 
ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͔͔͍͙ͨͪͦͭ͘ 
͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ рлл ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͭͦͤͤ ͎ͪͯ͊͘ ͙ м ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡ 
͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͙ͦ͋ͪͭͤΎ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ;͙ͫͦ͡ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͙ͯͭͪͦͦͫ͡ΈΦ ˤ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͔͔ͣͭͫΎ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͔͍͔ͪ͊ͭͤͤ͊͘͡Ύ 
͔ͫͭΈ ͍͎͙͔͚͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ 
ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͍͙ͯͪͦͤΦ 
˿ͭͪ͊ͤ͊ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͦ͋΅͊Ύ 
͙͒ͤ͊͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ м тлл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͫ 
͊ͨ͊͒͊͘ ͤ͊ ͍ͦͫͭͦ͟ ͙ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͤ͊ Ό͎Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ом ͔ͣͭͪΣ ͫ 

΄͙͙͚ͪͤͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭ мнΣнр ͔ͣͭͪ͊Φ ˽ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ͣ͊ͪͭ нлмт ͎Φ ͦ͋΅͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͎͒ͦͪͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ мо тот ͣ͟ όн нул ͣ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· 
͊͟͟ Ϧ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ϦΣ ͙ с рпл ͣ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͊͟͟ 
Ϧͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ϦύΦнт рсп-͙͔͍ͦͣͭͪͦ͊͟͡Ύ ͨ͊ͭͤ͊͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊Σ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͊Ύ ˢ΄ͻ͊͋͊͒ ͫ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͨͦͪͭͦͣ ͔́ͯͪͣͤ͋͊͟΄͙ ͤ͊ 
˴͙͚͊ͫͨͫͦͣ͟ ͔ͣͦͪΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͟ нлму ͎Φ 
   
ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ  
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͊͘͡Ύ ͔ͫͭΈ ͫͭͪ͊ͤ· 
ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ п фул ͣ͟ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ол҈ ͍͔͎ͫͦ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͎ͣͤͦͦ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͙ͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦΦ 
  
ˤͦ͒ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ό˴͙͚͔͊ͫͨͫͦ͟ ͔ͣͦͪύ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͔́ͯͪͣͤ͋͊͟΄͙ ͙ ͔͎ͭͯͪͣͤͫͦͦ͟͟ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ 
͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͺͦͭ͊͡ ͒ͦ нлнл ͎ΦΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͘͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔ͨͪͦͭ͟·Υ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͔ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦκ
͔͎ͫͯ͒ͦͪͣͦͤͭͤͦͦ ͍͊ͦ͒͊͘Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͫͯ͗͋͡· ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫͯ͒ͦΤ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ 
͎ͨ͊ͪͦͣͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͤͺ͔͙͍ͭͤ͊ͤ͡·ͻ 
͙ͨͪ;͍͊ͦ͡Τ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͨͦͪͭͦ·ͻ ͙͍͋ͯͫͪͦ͟Τ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͫͯͻ͎͎ͦͪͯͤͦͦ͘ ͙ͨͪ;͊͊͡ ͍ ͨͦͪͭͯ ˢ͊͒͗͊͡Τ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤͦ-
͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Τ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤ͡͡ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
ͫͯ͒ͦͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͨͦͪͭ͊ ͔́ͯͪͣͤ͋͊͟΄͙Τ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͍͎ͤͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͒͡Ύ 
͙͙͍͙ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦͪͭ͊Τ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ͨͪ;͊͊͡ 
͒͡Ύ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·ͻ ͙ ͫͯͻ͎ͦͪͯͤ͘·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͙͚͒ͤͦ͡ м рлл ͣΦ 
˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͺ͊͘· ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͦͪͭ͊ ͔́ͯͪͣͤ͋͊͟΄͙ ͍͙ͯ͒ͦͭͫΎΣ ͙ 
ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͫͯ͒͊ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦΦ 
  
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘  
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊΄͔͚ͫΎ 
͚ͫͭͦͪͦͤͦ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͙ ˸˨˽ мфтр ͎ͦ͒͊Σ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· 
͎ͣͦͯͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ;͔͔ͪ͘ 
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͔͚ ˸˨˽Φ ˣ͔͘ Ή͚ͭͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͭͪ͊ͤͭ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͦ͗ͤ͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ όƛύ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫ;͔ͭ-ͺ͊ͭͯͪ͊͟Τ όƛƛύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙ΎΤ 
όƛƛƛύ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤ·͚ ͙ͫͭ͡Τ όƛǾύ  ͍͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έͤ·͔ 
͎ͦͭͪͯͦ͘;ͤ·͔ ό͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤ·͔ύ  ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Τ όǾύ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Τ όǾƛύ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͊͟͟ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ό͍ 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ сΦрΥ ˭͔͔ͤ͡·͔ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· ˸˨˽ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ 
Ϧ˹͙͙͚͗ͤ ˽Ύͤ͒͗Ϧ  
  
ˤ ͙Ό͔ͤ нлмт ͎Φ ͔́͊ͣͦ͗ͤͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ 
͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭΣ 
ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͤ͘͡·ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ˸˨˽ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͔Φ ˹͔͍͔͔͒͊ͤ ͋·͔ͫͭͪͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·ͻ 
͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦͦ͘͘͟ ;͔͔ͪ͘ ˽˽ ˹͙͙͚͗ͤ ˽Ύͤ͒͗-͙̊ͪͻ͊ͤ ˣ͊ͤ͒͊ͪ ό́ˢ˨-
ˢ̅˥ύ ͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· 
͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤͦͣ ͙ 
͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ  
 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙͘ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ 
˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΣ 
͔͔͍ͨͪͦ͘ΎͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ˸˨˽Φ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͔ͤ͘͡·ͻ 
͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ s ̅˥-́ˢ˨ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό 
͙͒ͤͤ͡·ͻ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ ˢ́˿Σ ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˸˨˽Σ ;ͭͦ ͨͦ͒ͪ·͍͔͊ͭ ͼ͔͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ˸˨˽Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤͯΌ ͙ ͔ͯͫͦͪͤͤͯ͟Ό ͙ͭͪ͊ͤͭͤͯ͘Ό ͫͻ͔ͣͯΦ 
 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

нт ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͺ͙ͫ͊ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ όƘǧǇΥκκ
ǿǿǿΦǎǘŀǘΦƎƻǾΦǘƳκύ ͙  ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˿̊ˢ όƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦŜȄǇƻǊǘΦƎƻǾκŀǊǝŎƭŜΚƛŘҐ¢ǳǊƪƳŜƴƛǎǘŀƴ-¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ-aŀǊƪŜǘύΦ  
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͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣύΤ όтύ ͙ͤ͗͊͟͟ 
˸˨˽Φ 
  
˽͔͔͔ͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ 
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͊͗ͤͦ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͒͡Ύ 
͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍κ͙͘ 
͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ˣ͊ͤ͒͊ͪ-ˢ͋͋͊ͫ ͍ ˮ͔ͪ͊ͤΣ ͙ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˮ˸̏˴ ͦͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͚ͪ͊ͦͤ· ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͍͒ͦ͡Έ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ о ͙ сΦ ˽ͯͤͭ͟· ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ 
ͦͻ͍͊;͔ͤͤ·͔ ˮ˸̏˴Σ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͙͔ͤ͗Φ 
  
˽˽ ̅͊ͪ͊ͨ ό͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤͦͣ͘͟ύΣ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ  ˮ˸̏˴ ͊͘ нлмт ͎ΦΣ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ рΣу ;͊ͫ͊ ͒͡Ύ 
ͯ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ˢ́˿Σ ͙ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ тΣф ;͊ͫ͊ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ 
ˢ́˿Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ 
͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ ˽˽ ̅͊ͪ͊ͨ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͔ͫͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͔͎͔͍͙͔ͪͤͭͤͦͫ͟ 
͔ͫ͊ͤͪ͟· ͒͡Ύ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ 
͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ˢ́˿Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ ͙ͨͪͣ·͔͊ͭ͟ ͟ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ 
͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͎͙͙͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͡ όͫ 
͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦͦͫͦ͡ύ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ 
͔͎ͨͪͦ͊͡Ό΅͔͚ ͒ͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔́ͯͪͣͤ͊͋͊͒͟Σ ͎͔͒ ͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͎ͣͦͯͭ 
͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ͙͊ͣ ͙ ͙͋͊ͤ͊ͣ͟Φ ̉ͭͦ͋· 
͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙ ͔͙͔ͫͦͨͤ͟͡ 
ˢ́˿Σ ͔ͫͦͦͪͯ͗͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍͊ͭͦͫͭͦΎͤ͊͟Φ ˽˽ ̅͊ͪ͊ͨ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
нп ;͊ͫ͊ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ 
  
˽˽ ˿͔ͪͻ͔ͭ͊͋͊͒ ό͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤͦͣύΣ 
˽˽ ˿͔ͪͻ͔ͭ͊͋͊͒ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͪͦ͡Έ ͍ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍κ͙͘ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͙ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΦ ˻ͤ ͋·͡ ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤ͘ 
͙ ͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͎͔͍͙͙ͪͤͭͤͦͫͣ͟ 
͔͙ͫ͊ͤͪ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͙ ͍͔͍ͫͦ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ 
ˢ́˿Φ ˤ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡Σ ͙͔ͣΌͭͫΎ 
͙͋͊ͤ͟Σ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘· ͙ ͙ͦ͒ͤ ;͊ͫͭͤ·͚ 
͔ͣͦͭ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ˢ́˿Φ ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͍͔͒ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ ͒͡Ύ 
͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͦ͒ͤ͊ -  ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ 
͍͊ͭͦͫͭͦΎͤ͊͟Σ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͊Ύ ͟ ˽˽Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ͭͦͪ͊Ύ ς 
;͊ͫͭͤ͊Ύ ͫͭͦΎͤ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 
͔ͣͫͭͤ·͚ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦͤ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ 
͍͔͔͒͊͟͡ ͦͭ ˽˽Σ ͙ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͊͘Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ 
ͻͦͪͦ΄͔͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦΦ ̏ͭͦͭ ˽˽ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͍͔͒ͤͤͦ 
͍͔ͪͣΎΦ 
  
˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ 
˥ͪͯ͘Σ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͙͘ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ ͍ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟Σ 
ͦ͋·;ͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭΈͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟Υ ˢ́˿ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍ ͎͙́ͦͪͦͤ͒ όˢ̅˥ύΣ ͎͔͒ ͍ͭͦ͊ͪ· 
ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͙ ͔͔͎ͨͪͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͊͘Φ ̏ͭͦͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͦ͋·;͚ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ 
͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͔ͨͦ͒͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͒͡Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͯͭͦ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͨͦ͒͘ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

;͔͔ͪ͘ ˽˽ ˿͔ͪͻ͔ͭ͊͋͊͒ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͙ ͔͔͒͊͡ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
  
˽˽ ˿͊ͪ͊ͻͫ ό͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫ ˮͪ͊ͤͦͣύ 
˽˽ ˿͊ͪ͊ͻͫ ͋·͡ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нлмт ͎Φ ˿ͯͻ͚ͦ 
ͨͦͪͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͟ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͎͔͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͙ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ 
͎͔͒ͦͪͦΦ ˽˽ ˿͊ͪ͊ͻͫ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ̏ͭͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦ ͒͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ ͎͙͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘Σ ͼ͔ͻ͙͊ͣ ͒͡Ύ 
͔ͪͣͦͤͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍͚͙͊ͭͦͣͦ͊ͣ͟ ͙ ͙ͫ͊ͤͯ͊ͣ͘͡Φ 
  

ƴ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 
 
ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ˮ˸̏˴ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͔͔͍ͨͪͦ͊ͣ͘͟ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ ͔͙͔̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ нΣ оΣ ͙ сΦ ˻͙ͤ 
͍͟͡Ό;͊Όͭ ͎ͪͯ͘·Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͍΄͙͔ͫΎ ͍ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͙ ˾͙ͦͫͫΌΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͎͔͔͍͙ͪͯͦͨͪͦ͘͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͦͪͦ͒͊ͣ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ 
͙ͣͦͪͫͣ͟ ͨͦͪͭͦͣ ˣ͊ͤ͒͊ͪ-ˢ͋͋͊ͫΦ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͙ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͒͡Ύ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ 
ͪ·ͤ͊ͣ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͟ ͣͦͪΌ ͔͒͊͗ 
;͔͔ͪ͘ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͦͫ͒Φ 
  
˩͙͔͒ͤͦ ͦͤͦ͟ 
ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмп-нлмс ͎͎Φ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙ͭ͊ͣͦ͗ͤ ͍ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ˴͔͙ͦͪ ͋·͙͡ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ· 
͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͙͎͒ͤͦͦ ͦͤ͊͟Φ ˨͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͋·͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͦͪͭ͊͡Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͍ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͺ͔ͦͪͣ ͙ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ ˩͙͔͒ͤͦ ͦͤͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
ͫͯ͗͋͡· Ϧͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Ϧ ͒͡Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͍͔͍͒ͦͣͫͭΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͊͘ ͍·͒͊;ͯ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻΣ 
͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤ·ͻΣ ͺ͙͙ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͙ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ˤ̏˨Φ ̏ͭ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ͊ ͫ 
˩͙͚͒ͤͦ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͚ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Φ 
  
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘  
˥ͪͯ͘Σ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣ·͚ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Σ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͪΎ͒ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦΣ ͎ͪͯ͘· ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΌ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ 
͙ͭ͊ͣͦ͗ͤ ͒ͦ ˽˽Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ˿ͭ͊ͭΈ͔͚ нно 
͔͎́͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊Ό΅͔͚ͫΎ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͙ ˸˨˽Σ 
ˮ˸̏˴ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˸˨˽Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·͔ ͔ͪͺͦͪͣ· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ 
ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͫͭͪ͊ͤͯΣ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͔͔ 
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͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 
  
˽͔͔͔ͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
˽˽ ̒͊ͣ͊͡͡ ό͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣύ 
˽˽ ̒͊ͣ͊͡͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ су ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ ͦͭ ́͊΄͔ͤͭ͊͟Υ 
͒͊ͤͤ·͔  ˮ˸̏˴ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· сΣр ;͊ͫ͊Σ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͔͊ͭͫΎ 
ͤ͊ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͍͎ͨͦͦͦ͟ Ή͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ 
͔ͫͦͤ͊͘ ͦ͋·;ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ол-пл ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 
͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍ ˽˽ ̒͊ͣ͊͡͡Σ ͙ 
͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύͣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ м-мΣр ͫͯͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 
ͨͯͤͭ͟ ͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͙ͣ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύͣ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭΣ 
͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍ͫͭͦͦ͊͡ΎΣ ͔ͦͭ͡Έ ͙͙͡ ͍ͦ͒͊Φ 
  
˽˽ ˨͊ͯͭͦͭ͊ ό͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣύ 
˽˽ ˨͊ͯͭͦͭ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͍͔ͫͪͦ-͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ;͙͊ͫͭ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͫ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣΦ ˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͨͦͫͭ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ нп ;͊ͫ͊ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙͚ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͍Ά͔͒ͦͣ͘ ͙ ͍·͔͒ͦͣ͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣ·ͻ ͨͦ ͍͎͙͙͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͡ 
Ϧˤ͔͙͙͚͟͡ ΄͔͍ͦ͟͡·͚ ͨͯͭΈϦ όˢ͙ͤ͒͗͊ͤ-́͊΄͔ͤͭ͟-˹ͯͯͫ͟-
˴͎ͯͤͪ͊͒-ˣ͔͚͔ͤͯύΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭͦ 
˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ό˿˹˥ύ ͙ ˩͍ͪͦͨͯΦ ˻ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ онл ͣ͟ ͦͭ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͒͊Σ 
˴͎ͯͤͪ͊͒͊Φ ˿͔͔ͦͨͪ͒͡Έͤ·͚ ˽˽ ͔́͊͗ͤ ͤ͊ ͊͊͘͟ͻ͚ͫͭ͊ͤͫͦ͟ 
͔ͫͭͦͪͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͘ мрл-͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͦͤͦ͘ 
͔ͣ͗͒ͯ ˽˽Φ 
  
˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͨͦͫͭ͊ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ н ͎͔ͭ͊ͪ͊͟ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-ͨͪͦͨͯͫͤ͟·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͫͣͦͭͪ͊ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍·͔͗͊͘Ό΅͙ͻ ˢ́˿Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˻ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͣ 
͔ͫ͊ͤͪͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˻ͼ͔͙ͤ͟  ˮ˸̏˴ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͯ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͙ 
͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͫ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ ˢ́˿ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͊ΌͭΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ 
сΣф ;͊ͫ͊ ͙ сΣн ;͊ͫ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ˽˽ ˨͊ͯͭͦͭ͊Φ 
  
 ˽ ˽ ˢ͊ͭ͡ ό͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤͦͣ͟ύ 
ˢ͊ͭ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ Ό͎ͦ-͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ;͙͊ͫͭ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͫ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤͦͣ͟Φ ˽͙͊ͤͪͯ͡ΌͭͫΎ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͨͦͫͭ͊Σ ͫ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ͔͎ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ ˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͨͦͫͭ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ млл ͣ͟ ͦͭ 
͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ς ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˣͯͻ͊ͪ͊Φ 
˿͔͔ͦͨͪ͒͡Έͤ·ͣ ˽˽ ˢ͊ͭ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˽˽ ̅͊ͪ͊ͨΣ ͔͔ͦͭ͒ͤͤ͡·͚ 
улл-͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͦͤͦ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ 
ͨͪͦͨͯͫ͊͟Φ ˤ ˽˽ ˢ͊ͭ͡ ͯ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͎ͪͯ͘· ͊ͭͪ͊͘;͙͍͊ΌͭΣ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣΣ сΣм ;͊ͫ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 
͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͎ͪͯ͘· ςрΣо ;͊ͫ͊Φ ˽͍͙ͦͦͤͯ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ сΦсΥ Ϧ͔̇ͤͭͪ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ˢ͎͔ͤͪͤϦ 
  
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍ 
͔͙͔̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σ Ϧ͔̇ͤͭͪ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ˢ͎͔ͤͪͤϦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͊ͣ͘͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ Ϧˢ͋͡·͟ϦΦ Ϧ͔̇ͤͭͪ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ˢ͎͔ͤͪͤϦ 
͋·͡ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нлмл ͎ΦΣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͙͡ 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͘ ͔͎͚̅ͪ͊ͤͫͦ͟ ͙͒ͦͤ͡·Φ  
 
˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нлмт ͎ΦΣ Ϧ͔̇ͤͭͪ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ˢ͎͔ͤͪͤϦ ͙͔͔ͣͭ ͫ͊͒͟͡·Σ 
͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡·Σ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·͔ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ͙ ͫͯ͗͋͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ͔͙́ͪͣͤ͊͡· ͒͡Ύ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͨͦͪ͟·͍͊Όͭ ͨͦ͡΅͊͒Έ уΣс ͎͔ͭ͊ͪ͊͟ ͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ 
͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ нн ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟Φ ˿͙͔͊͒ͫ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔ͣ΅͊Όͭ ͒ͦ 
м рлл ͭͦͤͤ ͎͍ͪͯͦ͘Φ 
 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 
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ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡  ͒͊ͤͤ·ͻ ˮ˸̏˴ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒Σ 
͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͋͊͘· ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͊͟͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ 
̇ˢ˾̏˿Σ ͭ͊͟ ͙ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˤ̏˨ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍·͍ͦ͊͘ͻΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌͭ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦͣͯ ͙ ͋·ͫͭͪͦͣͯ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΌ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ 
ˤ ͔ͤͣ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͣͦ΅͙ ͒͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͙͔͎͙ͤͯͭͪͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͍͙ͭͦͪͦ͡  ̇ˢ˾̏˿Φ 
  
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· τ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 
 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
¶ ˨͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎ ͍ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ͻΦ 
¶ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͍͔͘΄͙͍͊ͭΈ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 

¶ ˻΄͙͙͋͟ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 
  
ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
¶ ˹͙͔ͦ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͟ ˽˽Φ 
¶ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΦ 
 
˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
¶ ˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͔͎͔͍͙ͪͤͭͤͦͫ͟ͻ ͔͍ͫ͊ͤͪͦ͟Φ 
¶ ˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-ͺ͙͙ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦκ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

  
˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
¶ ˻͔͔͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ ͙͙͡ ͔͔͎͔͙͍͔ͤͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ 
͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙κ͙͙͡ 
͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡Φ 

¶ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΦ 

 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· τ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 
 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ΄͙͙ͪͤ· ͔͙ͦ͟͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ 
˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Φ 

  

ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
¶ ˨͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫͣͤ· ͔͙ͦ͟͡ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔̏ͪͤͻͦͭ 
ό˴˹˾ύΦ 

¶ ˨͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ 
ˢ͊͡΄͊ͤΈͦͯ͟ ό˴˹˾ύΣ ˢͭ͡·ͤͦ͟͡Έ ό˴ˢ˭ύΣ ͙ ˭͊ͣ·ͤ-̂ͯ͒ 
ό˸˻˹ύΦ 

 
˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
¶ ˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͙ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡Φ 
¶ ˨͎͔ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎ ͔͙͍͎ͤͫͨͪ͊ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˨ͦͫͭ·͟ ό˴ˢ˭ύΦ 

 
˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
¶ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ Ύ͎ͫͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ 
͎͍͙͔͔͚ͪͯͦͦͭͨͪ͊ͭ͘͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍ 
˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤύΦ 

 
˨͎͙͔ͪͯ ͔͊ͫͨͭ͟· 
¶ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͙͙͍͊ͪͣͦͤͪͦ͊ͤ͘· ͍ ͨΎ͙ͭ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ̇ˢ˾̏˿Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ˿˹˥Σ 
ͫͭͪ͊ͤ· ̇ˢ˾̏˿Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ˿˹˥Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ 
˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ͙ ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨ·ͭ͊ͭΈ 
͔͙ͭͪͤΎ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͫ ͨΎͭΈΌ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ-
;͔͙ͤ͊ͣ͡ ˿˹˥Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͟ ͊ͺ͎͙͊ͤͫͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͘-͊͘ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ  

¶ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ 
͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔͒͊͗ ͔ͣ͗͒ͯ ͨΎͭΈΌ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ˿˹˥Υ 
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͎͔ͤ͊͊͊ͭ͡ ͍͙͍ͦ͘·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͒͊͗ ͤ͊ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͫͭͪ͊ͤΤ ͍͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͍ ˩ˢ̏˿ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͍ͤͦ·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ΉͭͦΣ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͙ͨͦ͒͗͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͍͔͔͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͊͘Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͙ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ 
͙ͨͦͤ͗͊Όͭ ͋͊ͪΈ͔ͪ· ͙ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ 
͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Φ 

  
 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
  
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
¶ ˤ͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 
˴͊ͪ͊;͙ ό˽ˢ˴ύ ͙ ́ΎͤΈͼ͙ͤ͘Έ ό˴˹˾ύ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͙ͦ͟͡Φ 
˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

VIIΦ ˴͡Ό;͔͍·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙  
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͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ· 
͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ͻΣ 
͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ̉͊͋͊ͻ͊ͪ 
͊ͺ͎͙͙͊ͤͫͣ͟ ͎͍͙͔ͪͯͦͦͭͨͪ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ˤ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;͚ͤͦ 
͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͔͒ͭ͊͡Ύ͙ͣ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ 
͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ 
ͨͦͣͦ;Έ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͨͪͦͫͭͦΎ ͍ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ͻΦ  

¶ ˸͎͙͔ͤͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͪͯ͘· ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ ͦ͒ͤͦ ͊͘ 
͎͙͒ͪͯͣΦ ˤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͙ ͍͒ͦͫͣͦͭͪͦΣ ͙ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΦ 
˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡ΎΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͙͍ͪͫͦ͟Σ ͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ ͍ ˥͙͙ͪͯ͘Σ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪͯͭ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͙ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͭ 
͔ͣͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

  
ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
¶ ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˽˽Σ 
;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

¶ ̂ͯ͡;΄͙ͭΈ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͟ ˽˽Φ 
¶ ˾͔͙͊͒ͭ͘͡Έ ͨͦͦͫ͡· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒͡Ύ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͙ 
͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ 
͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤͤͦͫͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͙ ͤ͊ ͍Ά͔͔͒͘ ͍ 
˽˽Φ 

¶ ˽͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Υ 
͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ͘·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ 
͔͚ͨͯͭ ͍ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͔͔͔͔ͨͪͣͤ ͔͙ͦ͟͡Φ  

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Σ 
;ͭͦ͋· ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻΣ 
͔͔͋ͦ͡ ;͊ͫͭ·ͻΣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͻ ͼ͙͍ͦ͟͡ 
͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦͦ͘͘͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎Φ̉ͦͤ;͙ͤ ό˴˹˾ύΣ ͎ͫͣͦ 
͍͙ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙ͪͦ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͻ͊͋͊Σ 
͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· Ϧ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ς ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈϦ 
͙͙͡ Ϧ ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ς ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ϦΦ ˤ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ 
;͔ͭ·͔ͪͻ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ 
͍͔ͫͻ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͎̑ͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘Φ ̏ͭͦ 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͍͔ͫ͊ ͙͘ ˩͍ͪͦͨ· ͍ ̉ͦͤ;͙ͤ ͨͦ 
͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ς ͫ ͔͊ͣͦͭͦͣ͡ ͒ͦ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ 
͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͋·ͫͭͪ·͚Σ ;͔ͣ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΣ Ήͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͔͋ͦ͡ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͣΣ ;͔ͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟Φ 
˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ ̇͘Ύͤ͋Ή͚ ͍ ̉ͦͤ;͙͔ͤΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͔͎ͦ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͍ͪͯͦ͘Φ 

  
˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
¶ ˾͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͎͔͍͙ͪͤͭͤͦͫ͟ͻ ͔͍ͫ͊ͤͪͦ͟ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 

͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ 
ͦ;͔͔͔͚ͪ͒Φ  

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΥ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪͦͫͭͦΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙͘-͊͘ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͔͊ͣͤ͘· ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭΦ  

¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡Σ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 
͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͙ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͯ͋ͦͪ͟Σ ͨͦ͒͊;͙ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦΦ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͍͔ͫ· ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ 
͋ͦͪΈ͋· ͫ ͔͔͎ͨͪͪͯͦͣ͘ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͯͻͯ͒΄͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΦ  

¶ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ͍ ͪ͊ͭͦ͟͟- ͙ 
͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͙ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ͘·͚ ͨ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͙ ͺ͙͙ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 
˩ˢ̏˿ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ 

  
˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
¶ ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ - ͦ ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͍͙ͨͪͦͨͪ;͙ͤ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ 
͙͔͔͒ͪ͗͘͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΌ 
ˢ́˿ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ό͊͋ͦͭ͊͗ͤ͟·ͻύ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͻ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˽͙͔ͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍ͦͭ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ 
͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͙͘ ͔͔ͫͦͨͪ͒͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͎ͯͫͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͤ͊;͊͊͡ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͙͙͍͊ͪͣͦͤͪͦ͊ͤ͘· ͙ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘· 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΦ  

¶ ˤ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔ͪͺͦͪͣ· 
͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣͯ͘͡ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͙ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͒͊Ό΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͟ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΦ 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ 
͍͎͊ͦͤ·Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͫͭͪ͊ͤ ͫ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟Φ 



 

42  

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͙͘ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͫͭͪ͊ͤ 
̇ˢ˾̏˿ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͍·͋ͦͪͯ͟ ͙͘ н рон ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ˮ˸̏˴Σ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎͍ͪͯͦ͘ ͨͦ ͍͔ͫͣ ΄͔͙ͫͭ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟  ̇ˢ˾̏˿ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмт ͎ͦ͒͊Σ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͙ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ς 
ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Φ ̆ͦͭΎ ͙͊ͤ͊͘͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͦ͋΅͙ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΣ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ 
ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍·͎͙ͦ͒͊ͣ Ή͙ͭͻ 
ͯͯ͡;΄͔͙͚ͤ ͙͘-͊͘ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Σ 
͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼΦ 
  
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͋·͙͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙ͭ͊͟ͻΣ 
͊͟͟ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͘ ͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͋·ͦ͡ ͍·͍͊ͤͦ͘ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Σ ͔ͤͻ͍͚͊ͭͦ͟ 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͎ͭ͊ͦͦ͟Σ ͊͟͟ ͔͎͔͍͙͔ͪͤͭͤͦͫ͟ 
͔ͫ͊ͤͪ͟· ͙ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͙ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˽͔ͦ͒͊͘ ͙ͫͨ·͙ͭ͊͡ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ;͔ͣ ˢ́˿Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔͙ͦ͟͡Σ ͔ͤͻ͍͚͊ͭͦ͟ 
͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ 
  
˭͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊͒ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ 
͔ͯͣͤΈ΄͙ͦͫ͡ΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͍͒ͯͣΎ ͍͙͙͒͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ  ̇ˢ˾̏˿ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͻͦͭΎ Ήͭͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ ˿ͨͪͦͫ ͤ͊ 
͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
ͨ-͔͔ͦͨͪ͗ͤͣͯ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Σ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͺ͙͙ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡Σ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͙ͣ ͺͦͪͣ͊͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣΦ 
  

˹͔ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͔ͣΌͭ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ 
ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍ ΄͔͙ͫͭ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻΣ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͟· ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͯ͡;΄͙͔ ͦ͋΅͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ;͔ͣ ͎͙͔͒ͪͯΦ 
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ м ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 
͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ 
͔ͤͣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͫ͊ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˿ˣ˭ ͙ ˿˿˭Σ 
͊͟͟ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˽͔͔͔ͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͋·ͦ͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͍ 
͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ пΣ ͊ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ 
͎͙ͪ͊ͤͼ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ оΦ ˻͋΅͙͔ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͋·͙͡ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ 
нΦ 
  
ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ˮ˸̏˴ 
͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͪͦ͘͡ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭ ͍͙ͫͦ ͋͊͘· 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͤ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͤ͘·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͫ͋ͦͪͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 
ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͊ͣ͘͟Σ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͣ ͔͔͋ͦ͡ 
΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔͎͙ͪͦͤͯ ̇ˢ˾̏˿Φ ˤ нлму 
͎ͦ͒ͯ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˮ˸̏˴ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͎ͯͫͯ͊͡ͻ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ͙ ͎͙ͯͯ͋ͭ͡Έ 
͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ Ϧ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͪ͊ͤͼϦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͍ ͔ͭͫͤͦͣ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ͔͙͙ͨ͊ͪͭͤͪͫͣ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ͙ͣ 
͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͍ͦ͟ ͙ Ή͔͙͍ͫͨ͒ͭͦͪͦ͟Φ 

VIIIΦ ˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 



 

 

 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ 


